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TERMO DE COOPERAGAD TECNICA E CIENTIFICA N* 003/2019

TERMO DE COOPERAGCAC TECNICA E CIENTIFICA
QUE ENTRE SI CELEBRAM A FUNDAGAO
INSTITUTO DE APOIO AQ ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO DO CENTRO DE CIENCIAS
AGROVETERINARIAS - FIEPE/CAV E A FUNDAGAO
CENTROS DE REFERENCIA EM TECNOLOGIAS
INOVADORAS - CERTI.

PARTICIPES:

FUNDACAO INSTITUTO DE APOIO AD ENSINO, PESQUISA E EXTENSAC DO
CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS - FIEPEICAV, CNPJ N
78.4591.610/0001-22, uma entidade educacional, com abrangéncia regional, de carater
comunitario, filantropico e sem fins lucrativos, de direito privado, com sede a Av. Luiz de
Camdes, 1741, sala 02, residencial Amanda, bairo Universitario, Lages/SC, na cidade
de Lages, estado de Santa Catarina, neste ato representada pelo seu Diretor Executivo,
Sr. ALCEU MEZZALIRA, CPF n* 196.253.329-87, doravante denominada FIEPE/CAV.

FUNDACAO CENTROS DE REFERENCIA EM TECNOLOGIAS INOVADORAS -
CERTI, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNEJ n® 78626.361/0001-24, com
sede estabelecida no Setor *C" do Campus da Universidade Federal de Santa Catarina,
Pantanal, Floriandpolis, Santa Catarina, neste ato representado por seu
Superintendente Geral, Sr. JOSE EDUARDO AZEVEDO FIATES, CPF n" 112,159.208-
83 e por seu superintendente de Operagbes, Sr. GUNTHER PFEIFFER, CPE n°
420.829.009-21, doravante denominada CERTI,

COORDENADOR DE PROGRAMAS ESPECIAIS, SETORES E LABORATORIOS DO
CAV (ECOLOGIA FLORESTAL) E PROFESSOR ASSOCIADO AO NUCLEOC DE
PESQUISA EM FLORESTAS TROPICAIS - NPFT, Professor ADELAR MANTOVANI,
CPF n® B00.098.679-53.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1 Apoic & Execugdo do Projeto de Pesquisa “Mais florestas com Araucaria —
diversidade Genética em areas de coleta de sementes e viveires com espécies nativas”,
devidamente aprovado no Comité Especificc @ homologado no Conselho do Centro
vinculado ao Projeto, Anexo | deste Termo de Cooperagao,

1.2 Fornecimento de suporte para a indicagdo de dreas e critérios para coleta de
sementes de espécies nativas da Floresta com Araucaria, berm comeo caracterizar e
capacitar viveiros para coleta de sementes & produco de mudas com caracteristicas
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genéticas apropriadas para serem ulilizadas na recuperagdo de 4reas degradadas, nos
termos do Plano de Trabalho, Anexo Il deste Termo de Colaboragéio.

CLAUSULA SEGUNDA - DOS RECURSDS FINANCEIROS

2.1. Para a execugfio do objeto deste Termo de Cooperagdo, a CERTI repassars 3
FIEPE/CAV, o valor total, fixo e ireajustavel de R$ 195.102,63 {cento e noventa e cinco
mil, cento e dois reais e sessenta e trés centavos), na forma prevista no Cronograma de
Desembolso do Plano de Trabalho, Anexo 2 deste Termo de Cooperagao.

2.2. Os recursos financeiros descritos no item 2.1 sdo provenientes do Bance Nacional
de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES, com o qual a CERT! firmou
confrato o ambito do Edital foco 01/2015 BNDES. O desemboiso dos recursos descritos
no item 3.1, e de acordo com o cronograma previsto no plano de trabalho anexo a este
lermo de cooperacdo, depende do recebimento pela CERTI dos recursos do BENDES.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGAGOES DA FIEPEICAV

3.1. Apoiar a execugdo das atividades administrativas e financeiras necessarias &
axecucao do Projeto;

3.2. Receber e administrar os recursos financeires, ficando estabelecido que depende
do recebimento pela FIEPE/CAV dos recurses da CERTI:

3.3. Aplicar os recursos em caderneta de poupanga de instituigao financeira oficial ou
outra forma de aplicaglo de baixo risco, cujos rendimento necessariamente serdo
revertidos a execucao do objeto do presente Temo:

3.4. Manter registros contabeis @ de controle financeiro, especificamente, relacionados
com os recursos destinados a execuclo do Projeto;

3.5. Responsabllizar-se por todos os encargos de natureza trabalhista e previdenciaria,
decorrentes da confratagao de pessoal que porventura sejam necessarias a execucao
do Projeto, com a finalidade de zelar pelo cumprimento das normas de seguranca e
saude do trabalhador;

3.6. Contratar bolsistas para execugdo do projeto;

3.7. Prestar todo e qualquer esclarecimento ou informagao solicitada pela CERTI;

3.8. Ulilizar os recursos recebidos exclusivamente para os fins previstos neste
instrumento,

3.8. Reter o valor equivalente a 5% (cinco) do valor mensal a ser repassado, a titulo de
taxa de adminisiracao, mais o valor necessario para pagamento do seguro de vida para
bolsistas, quando da realizagdo de atividades fora dos limites da Universidade:

3.10. Devolver, de acordo com a prestagio de contas, os valores excedentes ndo
utilizados na execucio do objeto.

CLAUSULA QUARTA - DAS OBRIGAGOES DO NPFT
4.1. Realizar as atividades conforme estabelecido no Projeto e Plano de Trabalho deste
Termo de Cooperagio, ufilizando o procedimento de compras, contratagtes e
ressarcimentos da FIEPE/CAV, realizando no minimo 3 (trés) orgamentos nas
aquisicoes, contratagdes e locagdes, quando for o caso.
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4.2. Assegurar aos representantes da CERTI o direito de acompanhar & supervisionar o
desenvolvimento do Projeto;

4.3. Prestar esclarecimentos sobre as afividades desenvolvidas & CERTI sempre que
solicitado, inclusive para atendimento de solicitagdes realizadas pelo BNDES:

4.4, Zelar pela regularidade das despesas, cumprinda os regulamentos pertinentes:

4.5. Atestar, antes da efetivagdo dos pagamentos, se os bens foram entregues ou os
sanvigos prestados;

4.6. Escolher os bolsistas para desenvolvimento do Projeto;

4.7. Realizar as entregas nos prazos previstos, a fim de nao prejudicar o regular
desenvolvimento do objeto:

4.8. Fornecer os relatorios sobre o andamento do Projeto, conforme previsto no Plano
de Trabalho anexo, sendo que eventuais atrasos na entrega, autorizam a retencdo do
valor do respectivo repasse, até que seja regularizada a respectiva entrega

4.9. Apresentar a prestagdo de contas acerca dos valores recebidos. juntamente com
os relatorios tecnicos em até 60 (sessenta) dias apds o término do prazo de vigéncia
deste Termo de Cooperacio.

CLAUSULA QUINTA - DAS OBRIGAGOES DA CERTI

5.1. Transferir os recursos a FIEPE/CAV conforme cronograma de desembolse do
plano de trabalho;

2.2. Acompanhar e colaborar na execugdo do presente termo para o alcance dos
objetivos pactuados;

5.3. Fomecer mediante termo de confiabilidade, todos os dados, informacdes elou
conhecimentos tecnologicos ou “know-how” necessdrios & execugdo do objelo deste
Termo e designar preposios para participar de reunifes com a equipe executora do
objeto deste Termo, visando dirimir questes técnicas pertinentes aoc andamento do
Projeto, podendo apresentar estes dados aoc BNDES;

5.4. Fornecer a equipe executora do objeto deste Termo toda documentagao técnica e
outros elementos de que dispoe, os quais, a seu exclusivo critério, sejam considerados
necessarios a execucdo do presente Termo, podendo apresentar estes dados ao
BNDES;

5.5. Supervisionar a execugdo do objeto deste Termo, solicitando informagdes quando
julgar necessario.

CLAUSULA SEXTA - DOS PRAZOS E DA VIGENCIA

O prazo de execu¢ao sera de 24 (vinte e quatro) meses contados da data de assinatura
do Termo de Cooperagdo e sua vigéncia serd até 30 de junho de 2021, podendo ser
renovado através de termo aditivo,

CLAUSULA SETIMA - DA PRESTAGAO DE CONTAS

7.1. A prestaclio de contas devera ser constituida dos seguintes documentos:

7.1.1. Oficio de encaminhamento da prestagio de contas;

7.1.2. Demonstrativo da execugdo da receita e da despesa;

7.1.3. Comprovante de depésito bancario referente 4 devolugdo do saldo ndo utilizado,
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7.1.4. Relagao das despesas em conformidade com o Plano de Trabalho:

7.1.5. Relacao de Bolsistas com as respectivas cargas horarias, quando for o caso;
7.1.B. Relacio de bens adquiridos (permanentes) quando for o caso’

7.1.7. Extrato da conta corrente bancdria especifica e da aplicagao dos recursos:

7.1.8. Declaragao sobre a regularidade das despesas realizadas pela FIEPE/CAV em
atendimento ao instrumento confratual,

7.2. A FIEPEICAV elou o Coordenador do Projete manterdo arquivados, em pasta
especifica, os onginais dos comprovantes de despesas (notas fiscais, faturas, recibos,
bilhetes de passagens e outros comprovantes) pelo prazo de 10 (dez) anos, contados
da data de entrega da prestagao de contas.

7.3. Na apreciagio da prestagio de contas, a CERTI nao considerara provadas e
glosara as despesas cujos documentos: apresentem emendas ou rasuras gque
prejudiquem a clareza do conte(do; apresentem-se em condicBes de dificil leitura ou
compreensao, a menos que sejam acompanhados de justificativa que indique
Inequivocadamente o fato a ser comprovado e os elementos de convicgao, tenham sido
emibdos fora do prazo de vigéncia do Termo de Cooperacio.

7.4. A FIEPE/CAV restituira a CERTI eventual saldo financeiro, em até 30 (trinta) dias
apos a conclusdo do objeto deste Termo ou aqueles cuja aplicagdo tenha sido julgada
em desacordo com o orgamento do Projeto, em até 30 (trinta) dias contados da
comunicagao da glosa.

CLAUSULA OITAVA - DOS RESULTADOS E DA CONFIDENCIALIDADE

B.1. Todas as informagdes e conhecimentos aporados pelos participes para a
execugao do projeto serdo tratados como confidenciais, assim como todos os seus
resultados.

8.2. A confidencialidade implica na obrigagao de ndo divulgar ou repassar informacoes
e conhecimentos a terceiros ndo-envolvidos no Projeto, sem autorizagio expressa dos
seus detentores.

CLAUSULA NONA - DA RESCISAO

O presente instrumento pode ser rescindido:

9.1, A gualquer tempo, gquando de comum acordo enfre as partes, mediante previa
notificagao, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias, desda que as pendéncias ou
trabalhos em execuc@o sejam resolvidos entre as partes através de Termo de
Encerramento;

8.2. Por inadimplemeanto de qualquer das clausulas agui pactuadas, responsabilizando-
se a parte infratora pelas perdas e danos, exceto quando o descumprimento se der em
razao de caso fortuito ou forga maior, quando deverd ser devidamente justificada.

CLAUSULA DECIMA - DOS CASOS OMISS0S
Tanto quanto possivel os participes se esforcardo para resolver amistosamente as
questdes que surgirem no presente termo &, no caso de eventuals omissoes, termos
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aditives poderdo integrar o presente instrumento para dirimir questées a serem
suscitadas.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DO FORO DE ELEICAD
Os participes elegem o Foro da comarca de Lages - SC para dirimir quaisquer dividas
oriundas do presente Termo.

E, por estarem assim de comum acordo, assinam as partes o presente instrumento, em

trés vias de igual tecr e forma, na presenca de duas testemunhas, para que produzam
os devidos efeitos legais.

Lages - SC, 16 de maio de 2019,

Al

/ ADELAR MANTOVANI
Coordenador Projetos

JOSE EDUAR EVEDOC FIATES
Superintendehte Geral CERTI

Testemunhas
—.y — f‘_,_,-ﬂ"f

URICIO EZ DOS REIS '
P sor do NPFT
PF 308774859-15 CPF 054209479.78
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ANEXO |
PROJETO



UDESC
UNIVERSIDADE
DO ESTADC DE
SANTA CATARINA

1. Titulo do Projeto

Mais Floresta com Araucdria — Diversidade gendtica em dreas de coleta

de sementes e viveiros com espécies nativas,

Centro ao qual o projeto serd vinculado
Centro de Ciéncias Agroveterindrias — CAV

Curso de graduagio
Engenharia Florestal

O projeto serd vinculado a um curso de pos-gradusgio?
Engenharia Florestal - Mestrado Académico

O projeto serd vinculado a um grupo de pesquisa?
Uso e Conservagiio de Recursos Florestais
1. Prazo de execucfio

Inicio previsto do projeto

2019 Abril

Ano Més
Conclusdo prevista do projeto
Ano Més

21 Dezembro
Coordenagiio

Coordenador do projeto: ADELAR MANTOVANI

CPF do coordenador do projeto: 800,098.679-53

E-mail do coordenador do projeto: adelar.mantovani@ udesc.br
Titulagiio do coordenador do projeto: Doutorado

Carga hordria: 6h

Equipe
Participantes Fungiio Tipo Instituigdio CFF
Adelar Mantovani Professor  Coordenador UDESC  B00098679-51
Mauricio Sedrez dos Reis Professor  Pesquisador UFSC J9RTT4R59-15
Tiago Montagna Professor  Pesquisador UFSC 054209479-78
Alison Paulo Bemnardi RIS e UFSC  067929849-57
Ciraduagio
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Andréa Gabriels Matios E'“”“l '; ';: Voluntiioe  UFSC  030819169-25
Miguel Busarello Lauterjung ‘éi‘;;ﬂi‘;; Voluntiric ~ UFSC 07069730977
Bruno Bittencourt S, Chagas . Hﬁﬂ“ﬁu Voluntirio  UFSC  097535520-55

2. Resumo do Projeto

O Bioma Mata Atlintica (MA), devido ao seu alto nivel de endemismo e redugdio de drea, &
considerado um dos 35 hotspors de biodiversidade do planeta. Contudo, cstimas-se que
restem menos de 16% da sua cobertura florestal original, em grande parte (80%)
representada por fragmentos florestais menores que 50 ha. Este cendrio se repete para a
Floresta com Araucdria, também conhecida como Floresta Ombrofila Mista (FOM), onde
estima-se que restem 12,6% da cobertura florestal original, composta por fragmentos
Aorestais degradados ou com tamanho efetivo populacional reduzido. Grande parte desses
remanescentes florestais slo utilizados para coleta de sementes de espécies florestais
nativas, porém ndo possuem uma avaliagho spropriada ¢ em muitos casos, as sementes
coletadas sdo oriundas de uma ou poucas matrizes. Dessa forma, a base genética das
sementes torna-se severamente reduzida e colocam em risco as novas populagies que seriio
formadas. Tendo em vista essa problemdtica, o objetive do presente projeto é fornecer
suporte para a indicagio de dreas ¢ critérios para a coleta de sementes de espécies nativas
da Floresta com Araucdria em Santa Catarina. Assim, para elucidar questdes relacionadas a
diversidade genética, so sistema reprodutivo ¢ ao tamanhe efetivo das espécies alvo, serfio
utilizadas abordagens de genética moleculur. Os parimetros genéticos gerados (diversidade
genetica, sistema reprodutive ¢ tamanho efetivo), serdo utilizados para definiclo de dreas
de coleta de sementes ¢ para reduzir/minimizar o risco de obtengdo de sementes com baixa
qualidade genética (baixa rcpresentatividade genética). Além disso, com base nesses
parimetros, serfio realizados cursos para capacitagiio téonica de viveiristas, para & coleta
adequada de sementes das espécies alvo. A partir do conhecimento gerado, espera-se definir
espécies e Areas para coleta de sementes com qualidade genética para restauracdo de dreas
degradadas, gerar mudas com qualidade genética por meio de viveiros florestais e capacitar
viveiristas para coleta ¢ produgio de sementes com qualidade genética passiveis de serem
utilizadas na restauragdo de drcas degradadas,
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Palavras-chave: Restauragio de areas degradadas, sementes de espécies nalivas, viveiros
florestais, mudas nativas, tamanho efetivo, marcadores genéticos,

3. Formulagio do Problema

O sucesso adaptativo de uma populagio formada a partir de um conjunto de sementes
depende, dentre virios fatores, da base genética gue estas sementes possuem. A
identificagio e determinagio de critérios geneticos para coleta de sementes nesse contexto
¢ fundamental para o estabelecimento de novas populagdes (Graudal et al. 1997; Sebbenn
2002, 2006; Vander Mijnsbrugge et al. 2010; Boshier et al. 2015). Entre os principais
problemas relacionados ao estabelecimento de novas populagdes, aqueles relacionados &
variabilidade genética das sementes, como gargalos genéticos e potencial adaptative sio
extremamente relevantes (Sebbenn 2002: Vander Mijnsbrugge et al. 2010),

Os gargalos genéticos podem resultar da coleta de sementes em poucos individuos
reprodutivos, ou em uma quantidade nido representativa do total da variabilidade genética
do local onde as sementes foram coletadas (Sebbenn 2002). A restrigiio na variabilidade
genética, imposta pelo gargalo genético, faz com que as novas populagdes estabelecidas
estejam mais susceptiveis aos efeitos de deriva genética e de cruzamento entre aparentados,
podendo resultar com o tempo na perda de alelos, reduges nas heterozigosidades, aumento
da endogamia e redugio de potencial adaptativo (Sebbenn 2002, 2006; Millar et al. 2008
Vander Mijnsbrugge et al. 2010).

Com relagdio ao potencial adaptativo, de forma geral, as sementes utilizadas para
estabelecer uma nova populagio devem advir de populagies proximas (Graudal et al. 1997;
Sebbenn 2002, 2006; Vander Mijnsbrugge et al. 2010) devido a possibilidade de existir
divergéncia genética entre populagdes de individuos de uma mesma espécie que ocorrem
em locais/regides distintos. Dessa forma, a formagdo de uma nova populagdo com sementes
de locais distantes pode sumentar a probabilidade de que os novios individuos nio se
adaptem a0 novo habitat, Ademais, a introdugdo de material genético nio adaptado pode
causar depressio por exogamia, reduzindo o potencial adaptativo das geragbes futuras
(Sebbenn 2002, 2006, Millar et al. 2008, Vander Mijnsbrugge et al. 2010; Boshier et al.
2015). Portanto, a utilizagdio de material genético com ampla variabilidade genética, bascado
em critérios e coletade de dreas priximas (populagdes locais/regionais) ¢ fundamental para

e

0 sucesso adaptativo de uma nova populagio.
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Dessa forma, o presente projeto de pesquisa intitulado “Mais Floresta com Araucana
- Diversidade genética em dreas de coleta de sementes e viveiros com espécies nativas” traz
de forma inovadora, a partir de indicadores genéticos, suporte para a indica¢do de dreas e
critérios para coleta de sementes ¢ produgdo de mudas de espécies nativas da Floresta com
Araucdria com caracteristicas genéticas apropriadas para utilizagio em recuperagdo de dreas
degradadas.

4. Hipoteses

a) Mudas de espécies nativas produzidas por viveiros que apresentam coleta de
sementes adequadas. oriundas de distintas plantas matrizes, locais de colets, nimero
de individuos e anos de coleta, apresentardo indicadores de diversidade genética
apropriados para wtilizagio das mudas em recuperagdo/restauraciio de Arcas
degradadas.

b) A partir das populagies de espécies nativas escolhidas na base de dados do
Inventirio Floristico Florestal de Santa Catarina, as novas populagdes avaliadas
apresentardo indices de diversidade genética apropriados para definicio de Areas de
Coleta de Sementes (ACS).

5. Objetivos
3.1 Objetivo geral

Fornecer suporte para a indicag@o de 4reas e critérios para a coleta de sementes de
espécies nativas da Floresta com Araucdria, bem como caracterizar e capacitar viveiros para
coleta de sementes e produgio de mudas com caracteristicas apropriadas para serem
utilizadas na recuperagio/restaursgio de dreas degradadas,

5.2 Objetivos especificos

a) Definir espécies potenciais (a0 menos cinco espécies) para ¢ uso na restauragho das

areas degradadas em ambientes de Floresta ombrofila mista;



b} Caracterizar geneticamente as mudas existentes em viveiros (a0 menos dois
viveiros) determinando a potencialidade de uso dos mesmos;

¢) Caracterizar geneticamente populagdes (a0 menos oito populagdes por espécie) das
espécies alvo visando a definigio de freas para a coleta de sementes;

d} Realizar curso de capacitagiio de viveiristas e coletores de sementes;

e) Realizar o neompanhamento de plantios de restauragdo em dreas restauradas,

6. Metodologia
6.1 Definigio das espécies prioritirias

A definicao das espécies prioritirias para caracterizaglio da diversidade genética e
posterior utilizagio na restauragio de dreas degradadas no imbito do projeto “Mais Floretas
com Araucdria” serd realizada a partir de um Workshop envolvendo todos os colaboradores
do projeto. Primeiramente, a definigio das espécies levard em consideraclio o uso de
espécies florestais nativas que fagam parte da composigiio floristica do ecossistema da
regido estudada. Posteriormente, serfio priorizadas as espécies que apresentam recursos
florestais nio madeireiros de interesse comercial, como a araucéria {pinhfo), erva-mate,
goiaba-serrana, entre outras espécies. Além disso, o conjunto de espéeies selecionadas
também aportard aquelas que apresentam fungdes ecolégicas e estruturais para ©
ecossistema, considerando o contexto do processo de restauraglio de dreas degradadas do
presente estudo (ex.: pinho-bravo).

A partir da definiglio das espécies prioritirias, serdo realizadas trés ades basicas:
avaliagio da qualidade (genética) das mudas existentes nos viveiros para as espécies alvos;
avaliagio e definigio de populagSes parn coleta de sementes adequadas; ¢ capacitagio dos

viveiristas.
6.2 Caracterizagiio genética das mudas existentes nos viveiros
Para avaliagio da qualidade genética das mudas existentes nos viveiros serfio

inicialmente levantadas informag@ies sobre procedimentos e locais (incluindo matrizes) de
coleta das mudas para as espécies alvo presentes em cada viveiro. As mudas serfio providas

de viveiros parceiros ao projeto, como UDESC, UNIPLAC e BAESA.



As mudas obtidas nos viveiros selecionados de cada espécie alvo serfio genotipadas
em amostras de 50 a 100 individuos por lote. O material vegetal (folhas) de cada individuo
serd acondicionado em sacos plisticos, devidamente identificados e mantidos em caixa
térmica, visando minimizar a0 mdximo a degradacido do material vegetal. Posteriormente,
as amosiras serio armazenadas em geladeira e/ou freerer até o processo de extragio das
enzimas ou DNA total.

Marcadores genéticos de isoenzimas e microssatélites (SSR) de DNA nuclear (Doyle
& Doyle 1990; Alfenas, 1991; Goudet, 2002) serdo empregados nas anilises laboratoriais
visando a obtengio de mdicadores de diversidade genética, tamanho efetive populacional e
sistema reprodutive (Lynch 1996; Sebben 2002; 2003; 2006; Sousa et al, 2005; Ritland
2009 Reas et al. 2012; Costa et. al 2015). As andlises laboratoriais serio realizadas no
Laboratdrio de Fisiologia Vegetal ¢ Genética Vegetal (LFDGV) da Universidade Federal
da Santa Catarina (UFSC) e no Laboratorio de DNA UDESC da Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC).

6.3 Avaliagdo ¢ definigio de populagdes para coleta de sementes

As populagbes a serem avaliadas para definigio das Areas de Coleta de Sementes
(ACS) serdio escolhidas a partir dos dados do Inventirio Floristico Florestal de Santa
Catanina (Vibrans et al. 2012). Nos fragmenios florestais escolhidos individuos adultos das
espécies alvo serfio amostrados e genotipados, conforme a metodologia descrita no
paragrafo anterior. As populagdes com niveis elevados de diversidade serfio definidas como
adequadas para a formagio das ACS, sendo os individuos adultos mapeados e marcados
para realizago de coletas de sementes.

6.4 Curso de capacitagdo dos viveiristas
A partir das informagdes obtidas nos viveiros ¢ da idemtificagio de ACS, serdo
realizados cursos de capacitagdo com o5 viveiristas visando ajustes nos processos de

producio das mudas ¢ adequagio de métodos de obtengio de sementes visando a
manutengiio da qualidade genética do material propagado.
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Além disso, a partir do inicio dos trabalhos de restauragio serd realizado um
acompanhamento (avaliagio) continuade das dreas restauradas, por amostragem. Ao menos
duas arcas serfo acompanhadas continuamente (semestralmente),

7. Justificativa

Grande parte das dreas utilizadas para coleta de sementes de espécies florestais
nativas nfio possuem uma avaliagio apropriada no Estado de Santa Catarina. Em muitos
casos sio dreas degradadas ou com reduzido tamaenho efetivo populacional, além de serem
frequentes as situagbes em que as sementes coletadas sdo oriundas de uma ou poucas
matrizes. Assim, 4 base genética das sementes toma-se severamente reduzida ¢ efeitos como
depressio endogimica ¢ redugiio do potencial adaptativo colocam em risco as novas
populagtes que serfio formadas, Dessa forma, torna-se fundamental a definigiio de dreas de
coleta de sementes com niveis elevados de diversidade genetica, como uma forma de
reduzir/minimizar tais efeitos negativos. Sob essa perspectiva, fica evidente a necessidade
de definiclo de dreas e critérios para a coleta de sementes com base em indicadores
gencticos, justificando a importincia, necessidade e mnovagio do presente projeto.

8. Revisio Bibliogrifica

4.1 Bioma Mata Atlintica e a Floresta Ombrofila Mista

Considerado um dos 33 hotspots de biodiversidade mundial, o bioma Mata Atlintica
apresenta alto nivel de endemismo de espécies e sofreu um processo intenso de redugiio ¢
fragmentaclio de sua drea original (Mittermeier et al. 20| | }. Originalmente, o bioma MA
cobriu cerca de 150 milhes de hectares, abrangendo uma grande diversidade de condicdes
ambienteis (Ribeiro et al, 2009). Atualmente, estima-se que a cobertura florestal original do
bioma MA seja infeior a 16%, sendo que 80% dos fragmentos florestais remanescentes
possucm menos que 50 ha e estio distanciades entre si, em termos médios, em tomo de
1440 m (Ribeiro et al. 2009). Além disso, os fragmentos florestais siio compostos, em grande
parte, por espécies florestais secundarias em estidios iniciais ou médios de sucessio

(Metzger et al. 2000),
j@ i



O bioma MA contempla distintas formagdes florestaiz, como a Floresta Ombrofila
Densa (FOD); Floresta Ombrdfila Mista (FOM), também conhecida como Floresta com
Araucdria; Floresta Ombrofila Aberta (FOA); Floresta Estacional Semidecidual (FESDY); e
Floresta Estacional Decidual (FED), bem como os mangueczais, as vegetagdes de restingas,
campos de altitude (CA), brejos interioranos e encraves florestms do Nordeste (MMA, Lei
no 11.428, de 22 de Dezembro de 2006}, O estado de Santa Catarina estd completamente
mserido no bioma MA, sendo ocupado por trés formagBes florestais predominantes, o FOM,
FOD e FED (Klein 1979). Dentre essas, a FOM cobriu originalmente cerca de 42,5% do
territdrio catarinense, contudo, os processos de redugiio e fragmentaciio florestal reduziram
sua cobertura florestal para aproximados 24% (Vibrans et al. 2012),

A fisionomia da FOM ¢ marcada pela presenga dominante de Araucaria angustifolia
{Bertol.) Kuntze, considerada uma espécie economicamente, ecologicamente e
culturalmente importante (Reis et al. 2014; Adan et al. 2016). No entanto, a espécie
encontra-se criticamente ameagada de extingio, devido a intensa exploragio madeireira ¢ a
grande redugdo de sua drea de extensfo original (Thomas 2013). Atualmente, estima-se que
restem apenas 12,6% de sua area original na FOM (Ribeiro et al. 2009). Além da araucana,
a FOM abriga outras importantes espécies, como Ocolea porosa (Nees) Barroso, Dicksonia
sellowiana Hook., Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Bece., Podocarpus lambertii Klotzsch
ex Endl., Mex paraguariensis A, St Hil, Mimosa scabrella Benth,, Acea sellowiana (0.
Berg.) Burret, entre outras (Reitz & Klein 1966, Gasper et al, 2012),

Em diferentes escalas, grande parte das espécies da FOM sofreram processos de
redugio e fragmentagio florestal. Os efeitos das agdes aniropicas, além de reduzirem a drea
de cobertura florestal, provocam a reduglio no tamanho populacional {nimero de individuos)
das espécics nscridas nos remanescentes ¢ um empobrecimento em termos populacionais
de rigueza de espécies (Reis et al. 2012). Os efeitos da redugiio de tamanho populacional
estio diretamente relacionados & redugio da varabilidade genética, levando a perdas da
capacidade adaptavida e declinio populacional (Templeton et al. 199, Bawa & Krugman
1991). Além disso, a redugio da varabilidade genética ndo ocorre somente pela perda de
diversidade, mas também pela auséncia ou restricdo de Muxo génico, seja mediado pelas
sementes ou polen das espécies (Sebben 2002). Assim, o conhecimento de aspectos
relacionados a variabilidade genética, bem come o8 mecanismos associados a manutengio
da diversidade genética slo imprescindiveis para fomentar estratégias visando a
conservagdo, manutengio, expansio e uso das espécies (Reis 1996; Reis et al. 2012).
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Para o estado de Santa Cataring, diversos estudos tém sido realizados nas (ltimas
décadas visando a caracterizacio de aspectos da diversidade genética em populagdes de
espécies nativas endémicas eclou ameagadas, em grande parte, visando fundamentar
csitratcgias efetivas de conservagiio (Auler et al. 2002 Mantovani et al. 2006; Tarazi et al.
2000; Hmeljevski et al. 2011; Ferreira et al. 2012; Reis et al. 2012; Nazareno et al. 2013:
Mariot et al. 2014, Hoeligebaum et al. 2017; Montagna et al. 2018; Lauteqjung et al. 2019:
Mariot et al. 2019). Dentre esses estudos, cabe ressaltar os realizados pelo Inventanio
Floristico Florestal de Santa Catarina (IFFSC), que entre os virios objetivos, elucidou
aspectos relacionados a varisbilidade genética de espécies arboreas nativas (Reis etal. 2012;
Montagna et al. 2018).

Os principais resultados do IFFSC demonstram que populagies de espécies da FOM
(A. amgustifolia, O, parasa, P, lambertii, B. eriospatha e D. sellowiana) apresentam, de
forma geral, diversidade genética baixa a moderada, alclos raros e exclusivos, divergéncia
genética entre as populagdes ¢ elevado indice de fixagdo (Reis et al. 2012). Apesar disso,
quando comparado populagdes de individuos reprodutivos com individuos regenerantes, as
espécies A angustifolia ¢ P. lambertii, apresentaram redugdes nos indices de fixaglo,
demonstrando potencial para produzir progénies que possibilitam s manutencdo dos niveis
de diversidade genética nas populagdes (Montagna <t al. 2018). Tais resultados apontam
para a importancia da conservagio/manutengdo da variabilidade genética, ao passo que as
populagdes dessas espécies (ex.: A. angustifolia ¢ P. lambertii) podem ser utilizadas, por
exemplo, como dreas de coletn de sementes (ACS).

8.2 Areas de Coleta de Sementes e variabilidade genética

A restauracio de dreas degradadas, em sua esséncia, contribui para a reconstrugio
de uma comunidade, por meio do restabelecimento das fungdes tréficas entre produtores,
consumidores ¢ decompositores (Reis & Wiesbawer 2006). Contudo, dentre os principais
problemas desse processo, a ssleclo de espécies ¢ a produgio de propdgulos sio
considerados os maiores gargalos (Reis & Wiesbawer 2006). A definicio de Areas de Coleta
de Sementes (ACS), bem como de eritérios para a escolha de espécies e coleta de sementes
com base em indicadores genéticos sdo fundamentais nesse cendirio, especialmente para o
cstabelecimento de novas populagies (Sebbenn 2006; Vander Mijnsbrugge et al, 2010).

Areas de coleta de sementes podem ser compreendidas nesse contexto como
populagbes de espécies vegetais, nativas ou exdticas, natural ou plamadas, de onde so
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coletadas sementes ou outro material de propagacio (Brasil 2004). Essas dreas podem ser
divididas em: Area Natural de Coleta de Sementes (ACS-NS), Area Alterada de Coleta de
Sementes {ACS-AS), Area Natural de Coleta de Sementes com Matrizes Marcadas (ACS-
NM) e Area Alterada de Coleta de Sementes com Matrizes Marcadas (ACS-AM), e devem
abiar a conservagio dos recursos naturais da floresta, a manutengdo da variabilidade
genetica, o respeito ds priticas tradicionais € a produgiio de alta qualidade (Brasil 2004),

A partic das ACS, a coleta de sementes ¢ considerada o ponto fundamental no
sucesso adaptativo de uma nove populagio (Sebbenn 2006). O estabelecimento de critérios
para a coleta, proporcionando uma ampla base genética, aumentam as chances do material
genético se estabelecer em uma nova populagio, reduzindo as possibilidades de fatores
evolutivos deterministicos (selecfio natural) e dispersivos (deriva genética) atuarem em
alguma fase de vida das plantas eliminando-as da populagio (Hendrick 1999; Sebhbenn
2006). Por outro lado, uma base genética limitada, com diversidade genética reduzida, pode
resultar em baixas taxas de estabelecimento, reduzir o potencial adaptativo, criar gargalos
genéticos, ressaltar os efeitos da endogamia e coancestria da populagiio fundada e por
consequéncia, causar depressio por endogamia. (Hufford & Mazer 2003: Sebbenn 2006:
Vander Mijnsbrugge et al, 2010),

Dessa forma, o conhecimento da diversidade genética e sistema reprodutivo das
especies sdo fundamentais para garantir uma ampla base genética para coleta de sementes,
O sistema reprodutive & varidvel entre espécies ¢ especialmente imporante para aquelas
com polinizagdo livre, por ser responsdvel pels transferéncia de informagdes genéticas entre
geraghes (Sebbenn 2002, 2006). Além disso, as caracteristicas reprodutivas de uma espécie
estio dirctamente relacionadas a manutengio dos niveis de variabilidade genética, pedendo
interferir em diferentes escalas, como no nlimero de individuos, matrizes, drea amostral,
nirmero de populagies e da propria finalidade da coleta (ver Falk & Holsinger 1991; SKEW
2002, Sebbenn 2002, 2006; Vander Mijnsbrugge et al. 2010; Boshier et al, 201 5).

Portanto, ainda que os critérios para definigio de ACS e coleta de sementes sejam
distintos entre espécies, ¢ consenso que eles devem reduzir os efeitos de ApOMIXiE, aumento
da endogamia, correlagio de paternidade, deriva genélica, cruzamento entre aparentados,
perda de alelos, redugio de heterozigosidades ¢ reducio de potencial adaptativo (Sebbenn
2002). Além dissa, dentro do possivel, oy critérios genéticos devem estar alinhados aos
critérios fenotipicos das espécies (ex.: boa produtividade, vigor, auséncia de doengas ¢
deformages, entre outros) como uma forma de potencializar o estabelecimento de wma

nova populacdo (Lima et al. 2016),
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10. Cronograma de Execugiio do Projeto

Ano Meés Descricio

2019 Abr-maio  Definir espécies potenciais para o uso na restauragio das dreas
degradadas previstas no projeto "Mais Floresta com Araucéria”,

2019 Maio-  Caracterizar geneticamente as mudas existentes ¢ determinar
ago potencialidades de uso dos viveiros para as espécies alvo.
2019 Jun - Dez  Realizar o plancjamento especifico (espécies a serem utilizadas,
método e cronograma) em cada firea de restauragio,

2019 - Caractenzar geneticamente populagbes das espécies alvo visando
2020 Jun-Jul 5 definiglio de ércas para coleta de sementes (mapeamento e
marcagio de matrizes) das espécies alvo.

2020 - Mar - -jul Realizar curso de capacitagio de viveiristas e coletores de

2021 sementes. Redagdo de trabalhos.
2020- L e Realizar o acompanhamento de plantios de restauracio nas dreas
202] previstas no projeto "Mais Floresta com Araucaria®.




LIFIEPE

OBJETIVO

ANEXO Il

PLANO DE TRABALHO

Formecer suporte para a indicaglo de areas e critérios para a coleta de sementes de
especies nativas da Floresta com Araucaria, bem como caracterizar e capacitar vivelros
para coleta de sementes e produglo de mudas com caracteristicas genéticas
apropriadas para serem utilizadas na recuperacéo de areas degradadas.

PERIODO DE EXECUGAD

24 meses a partir da assinatura do Termo de Cooperagao.

RECURSOS FINANCEIROS

A Fundagio CERTI ira desembolsar um total de R$ 195.102.63, alocados de acordo
com o8 seguintes itens de despesas;

Falor unitario (5) | Vaior (98]

Mensalidade 4.2106,00
2 |iniciaglo Cientifica Mansalidade 12 400, 00
3 [iniciagho Cientifica Mensalidade 132
d i Cientifica Mansalidade =

5 |Seguro de vida Individual

Hospedagem para viagens de campd para a
regiSo de Passos Mala

8 |Locac8o de welculs Diaria &4 200,00 14,
SUBTOTAL SERVICOS DE
3 [Combustivel Litro 1.45% £, 6.727
SUBTOTAL MATERIAL DE 6727
10| Despesa adminlstratha Linidade 1 9. i3 5 605,119
BUBTOTAL DESPESAS ADMMISTRATIY, 9.695,13
TOTAL GERAL) 185,102,623
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[metoda 8 cronegrama| em cada drea de rastauraslio

Caracerizar geneticamente populafies doy prpboes 3k visanea
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|ln:rﬂga de matrive) das espdeins ahvo
|hlh curse g cagiacitiglo de viverictas o caletores de ssnanges
RniErar o asampenhamento o plantias de rertaurecSo mas braps
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METAS

Ao final do projeto, as seguintes metas (entregas) deverao ser atingidas:

* Caracterizacao genética realizada em pelo menos 5 espécies vegetais;

» Potencialidade avaliada em termos de diversidade genética das mudas das
especies-alvo em pelo menos um vivairo existente:

= Planejamento especifico da restaurago por area realizado;

* Pelo menos oito dreas para coleta de sementes caracterizadas. incluindo
marcagao de matrizes;
Pelo menos uma capacitagao de viveiristas e coletores de sementes realizada

* Pelo mencs uma visita de acompanhamento e orientagio em cada area em
restauragao realizada.

PRODUTOS

* 3 Relatorios de Desempenho semestrais contendo os avangos relacionados a
cada uma das metas listadas anteriormente.

* 1 relatorio final com a consolidagao das atividades e resultados obtidos.

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Os desembolsos sero realizados de acordo com o cronograma previsto abaixo. Tanto
© cronograma quanto os valores poderdo sofrer alleragdes, de acordo com o
andamento do projeto e das prestagdes de contas. Importante ressaltar que todos os
desembolsos estdo condicionados ao repasse prévio dos recursos pelo BNDES para a

Fundagao CERTI.
ﬂ/



1 Infeio; Assinatura do termo de copparagio 1 48,775 66
i Entrega e aprovaciio do Relatdrio d& Desampanhio 1 L] 48 775 6B
3 Entrega o aprovagio do Relatdrio de Desempanho 2 12 48, 775,66
4 1Er:trqga # aprovegao do Relatdrio de Desempenho 3 18 A48.775,65




