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88535-000 Correia Pinto SC ’
Av. Olinkraft,6602
88540-000 Otacilio Costa SC

TERMO DE COOPERACAO TECNICA E CIENTIFICA

SEGUNDO TERMO ADITIVO AO TERMO DE
COOPERACAO TECNICA E CIENTIFICA QUE ENTRE SI
CELEBRAM A FUNDACAO INSTITUTO DE APOIO AO
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DO CENTRO DE
CIENCIAS AGROVETERINARIAS - FIEPE/CAV, A
FUNDACAO UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA
CATARINA — UDESC E A EMPRESA KLABIN S.A - SC.

PARTICIPES:

FUNDACAO UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC,
pessoa juridica de direito publico, inscrita no CNPJ sob o n°® 83.891.283/0001-36, com
sede na Avenida Madre Benvenuta, n° 2007, Itacorubi, na cidade de Floriandpolis/SC,
CEP 88.035-001, neste ato representado pelo Reitor, DILMAR BARETTA, brasileiro,
casado, portador do RG n° 2.876.321 — SSP/SC, CPF n° 824.161.769-00, residente e
domiciliado a Rodovia Amaro Antonio Vieira, n°® 2155 — bloco b, apto 602, bairro
Itacorubi, Florianépolis/SC, doravante denominada UDESC.

KLABIN S.A, pessoa juridica de direito privado, com sede em Sao Paulo/SP, na
Avenida Brigadeiro Faria Lima 3600, 3°, 4° e 5° andares, Itaim Bibi, inscrita no
CNPJ/MF sob o nimero 89.637.490/0001-45, e suas unidades industriais situadas
na Av. Olinkraft, n°® 6602, em Otacilio Costa/SC, CNPJ 89.637.490/0137-19 - IE
250.205.033, e na BR 116.km 218, em Correia Pinto/SC, CNPJ 89.637.490/0134-76
- [E 253.691.320, neste ato representada na forma de seu Estatuto Social, doravante
denominada simplesmente “KLABIN”;

INTERVENIENTE: FUNDACAO INSTITUTO DE APOIO AO ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO DO CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS — FIEPE/CAV,
CNPJ N° 78.491.610/0001-22, uma entidade educacional, com abrangéncia regional,
de carater comunitario, filantropico e sem fins lucrativos, de direito privado, com sede
a Av. Luiz de Camobes, 1741, sala 02, residencial Amanda, bairro Conta Dinheiro,
Lages/SC, na cidade de Lages, estado de Santa Catarina, neste ato representada pela
sua Diretora Executiva, Sra. ROSELI LOPES DA COSTA BORTOLUZZI, CPF n°
780.608.180-15, doravante denominada FIEPE/CAV.

O original deste documento é eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital ICP-Brasil por DILMAR BARETTA e ALEXANDRA APARECIDA BORGES DE SOUZA em 22/04/2021 as 15:38:32.

O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por ROSELI LOPES DA COSTA BORTOLUZZI e INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 22/04/2021 as 11:24:25, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019.

Para verificar a autenticidade desta cdpia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o c6digo KBR59N8R.
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CONSIDERANDO que o art. 9° da Resolugdo 087/2005 — CONSUNI autoriza o
desenvolvimento de Projetos com participacdo de Fundacgdes de Apoio, devidamente
credenciadas a UDESC;

RESOLVEM celebrar o presente TERMO DE COOPERACAO, para realizacdo de
atividades em conformidade com as clausulas e condi¢des abaixo estabelecidas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Apoio a Execucéo do Projeto de Pesquisa “MONITORAMENTO AMBIENTAL DO RIO
CAVEIRA UTILIZANDO BIOMARCADORES BIOQUIMICOS EM ESPECIES
BIOINDICADORAS”.

CLAUSULA SEGUNDA - DOS RECURSOS FINANCEIROS

2.1. Para a execucao do objeto deste Termo de Cooperacao, a KLABIN repassara a
FIEPE, o montante de R$ 52,800,00 (cinquenta e dois mil e oitocentos reais),
conforme cronograma de desembolso que integra o Plano de Trabalho anexo, que
devera ser depositado em conta corrente FIEPE/CAV n° 350.066-7, Agéncia 5215-9
do Banco do Brasil.

2.2. Os recursos financeiros serdo administrados pela FIEPE e utilizados
diretamente pelo Coordenador da Unidade/Laboratério.

2.3. 10% (dez por cento), do valor a ser administrado pela FIEPE, seré retido pela
FIEPE a titulo de taxa de administracao;

2.4. 10% (dez por cento), do valor recebido, da parte de recursos humanos, sera
destinado a UDESC, depositando-o em até 20 (vinte) dias contados do recebimento
dos recursos;

2.5. Os recursos remanescentes, excluidos os destinados as taxas de Administracdo
da UDESC e da FIEPE, serao utilizados, exclusivamente, na execu¢ao do objeto deste
Termo de Cooperacéo, conforme plano de aplicacdo previsto no Plano de Trabalho.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGACOES DA UDESC

3.1. Alocar recursos humanos que se fizerem necessarios a operacionalizacdo desta
cooperacao, conforme Plano de Trabalho;

3.2. Disponibilizar as suas instalacdes fisicas, laboratoriais, equipamentos e acervo
técnico para execuc¢do do objeto, conforme Plano de Trabalho;

3.3. Prestar a KLABIN, sempre que solicitado, esclarecimentos e informacfes sobre
a evolugao dos trabalhos e atividades desenvolvidas;

3.4. Executar as atividades previstas no Plano de Trabalho, tendo como responsavel,
o Coordenador do Projeto e da Unidade/Laboratério, a quem competira:

3.4.1. Realizar as atividades conforme estabelecido no Projeto e Plano de Trabalho
deste Termo de Cooperacédo, conforme responsabilidades assumidas na tramitacéo
da cooperagdo, nos termos da IN 009/2020 — PROPLAN/UDESC, e conforme
procedimento de compras, contratacdes e ressarcimentos da FIEPE/CAV (Resolucao
02/2019 FIEPE/CAV),

O original deste documento é eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital ICP-Brasil por DILMAR BARETTA e ALEXANDRA APARECIDA BORGES DE SOUZA em 22/04/2021 as 15:38:32.

O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por ROSELI LOPES DA COSTA BORTOLUZZ| e INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 22/04/2021 as 11:24:25, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019.

Para verificar a autenticidade desta cépia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o c6digo KBR59N8R.
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3.4.2. Atestar, antes da efetivacdo dos pagamentos, se os bens foram entregues ou
0S servicos prestados,

3.4.3. Emitir os relatérios técnicos e encaminha-los a FIEPE-CAYV, para fins de serem
juntados a prestacdo de contas.

CLAUSULA QUARTA — DAS OBRIGACOES DA INTERVENIENTE - FIEPE/CAV

41 Apoiar a execucdo das atividades administrativas e financeiras necessérias a
execucao do Projeto;

42. Administrar os recursos financeiros destinados a execucao do projeto, conforme
Plano de Trabalho;

43. Aplicar os recursos em caderneta de poupanca de instituicao financeira oficial ou
outra forma de aplicacdo de baixo risco, cujos rendimentos necessariamente serao
revertidos a execuc¢do do objeto do presente Termo;

44. Manter registros contadbeis e de controle financeiro, especificamente,
relacionados com os recursos destinados a execuc¢ao do Projeto;

45. Responsabilizar-se por todos o0s encargos de natureza trabalhista e
previdenciéria, decorrentes da contratacdo de pessoal que porventura sejam
necessarias a execucao do Projeto, com a finalidade de zelar pelo cumprimento das
normas de seguranca e saude do trabalhador;

46. Emitir notas fiscais pelos servicos/atividades prestadas na consecucdo desta
cooperacao;

47. Prestar todo e qualquer esclarecimento ou informacéao solicitada pela KLABIN;
48. Utilizar os recursos recebidos exclusivamente para os fins previstos neste
instrumento;

49. Reter o valor equivalente a 10% (dez por cento) do valor administrado, a titulo de
taxa de administracao;

410. Realizar as aquisicdes e contratacbes, através da Coordenacdo da
Unidade/Laboratério, atendendo o disposto nas Resolu¢cdes de Compras,
Contratacdes e Ressarcimentos da FIEPE;

411. Responsabilizar-se pelo pagamento de eventuais tributos devidos em virtude da
execucao do presente Termo;

412. Apresentar a prestacdo de Contas referente a aplicacdo dos recursos, nos
termos do art. 6°, da Resolug¢do 087/2015 e do disposto neste instrumento.

413, Repassar a UDESC os recursos financeiros destinados ao pagamento de
recursos humanos, vinculados a UDESC, os quais serdo administrados pela UDESC
e deverao ser repassados pela fundacdo de apoio por meio de depdsito identificado
em conta da UDESC.

414. A fundacdo de apoio serd responsavel pela aquisicdo de materiais e
equipamentos, materiais de consumo, pagamento de servigos de terceiros, despesas
com viagens e diarias e outras despesas previstas no plano de trabalho do projeto.
415. Devera ser prevista a destinagdo de até 10% dos recursos destinadas a
pessoal, para a cobertura de despesas operacionais e administrativas da UDESC,
sendo este recurso destinado aos centros de ensino, conforme previsto no artigo 10
da Resolugéo 087/2015 - CONSUNI.

CLAUSULA QUINTA - DAS OBRIGACOES DA KLABIN SA

O original deste documento é eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital ICP-Brasil por DILMAR BARETTA e ALEXANDRA APARECIDA BORGES DE SOUZA em 22/04/2021 as 15:38:32.

O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por ROSELI LOPES DA COSTA BORTOLUZZ| e INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 22/04/2021 as 11:24:25, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

Para verificar a autenticidade desta cdpia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o cédigo KBR59N8R.
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5.1. Transferir os recursos a FIEPE/CAV conforme cronograma de desembolso do
plano de trabalho;

5.2. Respeitar o cronograma de desembolso previsto no Plano de Trabalho;

5.3. Acompanhar e supervisionar a execuc¢éo do presente termo para o alcance dos
objetivos pactuados, solicitando informacdes quando julgar necessario.

5.4. Fornecer informacdes que entender necessarias a execucgédo do Projeto.

CLAUSULA SEXTA - DOS PRAZOS E DA VIGENCIA

O prazo de execucédo sera de 30 meses, conforme cronograma de Execucao
previsto no Plano de Trabalho anexo.

CLAUSULA SETIMA - DA PRESTACAO DE CONTAS

7.1. A FIEPE prestara contas do projeto desenvolvido a UDESC, nos termos do art.
6° da Resolucéao 087/2015.

7.2. AFIEPE prestara contas a Klabin SA através de relatdrios técnicos dos recursos;
7.3. A FIEPE/CAV e/ou o Coordenador do Projeto manterdo arquivados, em pasta
especifica, os originais dos comprovantes de despesas (notas fiscais, faturas, recibos,
bilhetes de passagens e outros comprovantes) pelo prazo de 10 (dez) anos, contados
da data de entrega da prestacéo de contas.

CLAUSULA OITAVA - DO FORO DE ELEIC}AO
Os participes elegem o Foro da comarca de Lages SC, para dirimir quaisquer
duvidas oriundas do presente Termo.

CLAUSULA NONA - DISPOSICOES GERAIS

91 Este Termo ndo gera entre as Partes, seus sOcios, acionistas, prepostos,
gestores, empregados, terceiros parceiros, associados, qualquer vinculo societario,
empregaticio, trabalhista, de joint venture, de representacdo comercial, associacao,
agéncia, solidariedade, subsidiariedade, de comissdo, nem de licenciamento de
marca ou patente, nem outorga poderes a uma Parte para agir, comprometer ou
contrair obrigacdes e direitos em nome da outra Parte.

9.2 AlteracOes deste Contrato requerem, sob pena de invalidade, instrumento escrito
e celebrado pelos representantes legais das Partes.

93 Este Termo constitui 0 entendimento integral entre as Partes e revoga todo e
qualquer acordo, troca de correspondéncias, e-mails ou entendimentos anteriores,
escritos ou verbais. Em caso de conflito entre o corpo do Termo e seus anexos,
prevalecera o disposto no corpo do Termo.

94 A tolerancia ao descumprimento de obrigacdes pactuadas ndo implica novacéo,
nem rendancia, nem perdao tacito, nem gera obrigacdo de nova tolerancia, nem
prejudica o direito de exigir seu cumprimento no futuro.

O original deste documento é eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital ICP-Brasil por DILMAR BARETTA e ALEXANDRA APARECIDA BORGES DE SOUZA em 22/04/2021 as 15:38:32.

O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por ROSELI LOPES DA COSTA BORTOLUZZ| e INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 22/04/2021 as 11:24:25, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019.

Para verificar a autenticidade desta cépia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o cédigo KBR59N8R.
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E, por estarem assim de comum acordo, assinam as partes o presente instrumento,
em trés vias de igual teor e forma, na presenca de duas testemunhas, para que

produzam os devidos efeitos legais.

ROSELI LOPES DA COSTA BORTOLUZZI
Diretora Executiva FIEPE/CAV
CPF: 780.608.180-15

Jost. \Jalmir (alon
JOSE VALMIR CALORI
Gerente de Operaces Florestais —
KLABIN SA
CPF n° 027.715.028-01

Testemunhas:

Mireli Movra Pike Floriani
Mireli Moura Pitz Floriani
CPF: 030.200.359-29
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Lages - SC, 08 abril de 2021.

Dlmar pleet
DILMAR BARETTA

Reitor UDESC
CPF: 824.161.769-00

EDSON LUIS gEVILAQUE MAESTRI

Gerente Industrial —
KLABIN SA
CPF n° 675.295.509-34

Kesmnsela (Ve stpleal
Rosangela Westphal
CPF: 845.886.919-53

O original deste documento é eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital ICP-Brasil por DILMAR BARETTA e ALEXANDRA APARECIDA BORGES DE SOUZA em 22/04/2021 as 15:38:32.

O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por ROSELI LOPES DA COSTA BORTOLUZZI e INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 22/04/2021 as 11:24:25, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019.

Para verificar a autenticidade desta cdpia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o c6digo KBR59N8R.
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@) UDESC
UNIVERSIDADE

. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

ANEXO I
REQUERIMENTO DE CELEBRAGCAO DE CONVENIO E CONGENERES

Requeremos analise da documentacdao apensada e celebracdo do Convénio, com os seguintes
participes:

OBJETO DO CONVENIO

Descricao do objeto do Convénio
Convénio entre Klabin S.A., UDESC e FIEPE CAV para execucao do projeto de
pesquisa intitulado:
"MONITORAMENTO AMBIENTAL DO RIO CAVEIRA UTILIZANDO BIOMARCADORES
BIOQUIMICOS EM ESPECIES BIOINDICADORAS”

CONCEDENTE/CONTRATANTE
Instituicdo/Empresa

KLABIN S.A
Nome do Responsavel E-mail Telefone
Mireli Moura Pitz Floriani mmpitz@klabin.com.br 49 3275 8228

OUTROS PARTICIPES
Instituicdo/Empresa

Nome do Responsavel E-mail Telefone

INTERVENIENTE/FUNDAGAO DE APOIO:

Instituicao/Empresa/Fundacao

FUNDAGCAO INSTITUTO DE APOIO AO ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DO CENTRO DE
CIENCIAS AGROVETERINARIAS - FIEPE/CAV

Nome do Responsavel E-mail Telefone
ROSELI LOPES DA COSTA roseli.bortoluzzi@udesc.br 49-3223-02-05
BORTOLUZZI

UDESC - CONVENENTE/CONTRATADA
Centro de Ensino/Pro-Reitoria

Centro de Ciéncias Agroveterinarias

Responsavel pelo Projeto  [E-mail Telefone

Dra. Indianara Fernanda indianara.barcaroli@udesc.br |(49) 3289-9262
Barcarolli

Na qualidade de Coordenador deste Convénio, venho requerer a celebracdo do mesmo e manifestar a

relevancia para a UDESC, mediante justificativa abaixo:

JUSTIFICATIVA
(Apresentar justificativa técnica e interesse publico para celebragdo do presente instrumento.)

Apesar da relativa abundancia de dados referentes a aspectos quimicos da agua e da existéncia de

alguns estudos enfocando a estruturagdo de comunidades de peixes e invertebrados em ambientes

O original deste documento é eletrdnico e foi assinado utilizando Assinatura Digital ICP-Brasil por ALEXANDRA APARECIDA BORGES DE SOUZA e CLOVIS ELISEU GEWEHR em 08/04/2021 as 11:02:34.
oy O original deste documento é eletrdnico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 06/04/2021 as 11:16:51, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse 0 site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o c6digo BMOSIPIBRS.


mailto:mmpitz@klabin.com.br
mailto:roseli.bortoluzzi@udesc.br
mailto:indianara.barcaroli@udesc.br
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impactados, sdo raros os trabalhos voltados para a avaliacdo dos efeitos da exposicdo aos diversosq_

X
poluentes em menores niveis de organizagao biologica, e ndo existem propostas de regulamentagacy
;a
das descargas de contaminantes neste ambiente com base nas interacdes entre estes elementos, as,
T

—

propriedades fisico-quimicas do ambiente e os organismos que nele habitam (Rand&Petrocelli, 1985) &

Por suas caracteristicas fisico-quimicas, as nascentes, constituem-se em importante criadouro

o8/®2

bercario de diversas espécies. Apesar de sua importancia ecologica, existem ainda relativamenteg

e

poucos estudos de determinacdao e quantificagdo de poluentes nesses ecossistemas, havendo %
necessidade de monitorar de forma continua estes ambientes. Porém, até o presente momento, aindaﬁ
nao foram estabelecidos programas de avaliacdo de impacto e monitoramento da contaminagéc%
inorgdnica e organica nesta regido. Assim, este projeto tem por objetivo avaliar a qualidade doqjQ
organismos selecionados através de biomarcadores bioquimicos, como a catalase € a glutationa-S%
transferase como ferramentas praticas no monitoramento das diferentes classes de toxicos que podemg
estar presentes no Rio Caveiras. Neste contexto, serdo escolhidos dois grupos de organismosé

oligoquetase quironomideos que ocorrem em abundancia neste ambiente e que apresentanm?®

DESO

caracteristicas ecoldgicas e fisiologicas relevantes, tornando-os importantes modelos para a avaliagaa,

BeE

~J O original deste documento é eletrénico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 06/04/2021 as 11:16:51, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

de biomarcadores de exposicdo e efeito. O estudo destes processos e as possiveis interagées do

diferentes contaminantes presentes neste ambiente constituem a presente proposta.

Para a execucdo deste Convénio, héd previsdo de TRANSFERENCIA DE RECURSOS FINANCEIROS,

conforme descrito no Plano de Trabalho e ratificado abaixo:

CONCEDENTE/CONTRATANTE - R$ 52.800,00

X
L] PARTICIPE - R$

UDESC - CONTRAPARTIDA FINANCEIRA - R$

Estd previsto, no Plano de Trabalho, o pagamento & servidores por meio de GRATIFICACAO,
de acordo o Art. 22, da Lei Complementar n° 345/2006, e Resolugdo CONSUNI n© 026/2008,
ou BOLSA INOVACAO, conforme Resolugdo CONSUNI n° 090/2014.

|:| Para a execucgao deste Convénio, ha previsdao de COMPARTILHAMENTO DE RECURSOS
MATERIAIS E HUMANOS?, conforme descrito no Plano de Trabalho e, ratificado abaixo:

CONCEDENTE/CONTRATANTE - R$
OUTRO PARTICIPE - R$

UDESC - CONTRAPARTIDA ECONOMICA - R$

letrénico e foi assinado utilizando Assinatura Digital ICP-Brasil por ALEXANDRA APARECIDA BO

mento é e

|:| Declaro, que ndo ha previsdao de Transferéncia de Recursos Financeiros, e/ou Compartilhamento
de Recursos Materiais € Humanos mensuraveis.

O original deste docu

Para verificar a autenticidade desta cépia impressa, acesse 0 site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o codigo 8M98PBDS8.
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Por fim, encaminhamos os documentos relacionados no Art. 2° da Instrucao Normativa 009/2020.

Interessado pelo Convénio na UDESC De

acordo,

Assinatura do Diretor Geral ou Pré-Reitor

1*Recursos aportados pelos participes no projeto, sem o desembolso direto, mas computados os bens, os servi¢os e améo
de obra alocada no projeto, por ele ou por terceiros, e comprovados por meio de folha de pagamento, registros
contabeis ou pesquisa de mercado”, sendo doados pela concedente a convenente, apds término da vigéncia do
CONVEnIo. Fonte: SEBRAE/RO. INSTRUCAO NORMATIVA INS 10 03 - Projetos, Parcerias e Convénios. Rondénia, 1 fev. 2017.
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O original deste documento é eletrdnico e foi assinado utilizando Assinatura Digital ICP-Brasil por ALEXANDRA APARECIDA BORGES DE SOUZA e CLOVIS ELISEU GEWEHR em 08/04/2021 as 11:02:34.
oo O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 06/04/2021 as 11:16:51, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

Para verificar a autenticidade desta cOpia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o codigo 8M98PBDS.
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1. DADOS CADASTRAIS

ANEXO I1
PLANO DE TRABALHO - Instituicdoes Privadas

1.1 DADOS DOCONCEDENTE/CONTRATANTE

Orgao/Entidade CNPJ

KLABIN S.A 89.637.490/0137
-19

Endereco

Avenida Olinkraft, 6602

Cidade UF CEP Fone

Otacilio Costa SC 88540-000 49 3275 8228

Nome do Responsavel E-mail CPF

Mireli Moura Pitz Floriani mmpitz@klabin.com.br 030200359-29

1.2 DADOS DOCONVENENTE/CONTRATADA

Indianara FernandaBarcarolli

Orgao/Entidade CNPJ]

Fundacdo Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC 83.891.283/0001-36

Endereco

Av. Madre Benvenuta, 2007 - Bairro Itacorubi

Cidade UF CEP

Florianopolis SC| 88035-001

Fone E-mail Site

(48) 3664-8000 / 3664-8156 reitor@udesc.br

Conta Corrente Banco Agéncia Praca de

903000-x 001 3583-3 Pagamento
Floriandpolis

Nome do Responsavel CPF

DilmarBaretta 824.161.769-00

N° RG/Orgao Expedidor Cargo Fungao Matricula

2.876.321 SSP/SC Professor Universitario Reitor

Endereco Residencial CEP

1.2.1 COORDENAGCAO DOPROJETO
Nome do Coordenador CPF

023.922.369-17

Endereco
Avenida Luis de Camoes, 2090
E-mail Centro de Ensino Departamento
indianara.barcaroli@udesc.br CAV Engenharia
Ambiental
N° RG/Orgao Expedidor Cargo Matricula Fone
Ob 6.955.377-0 SSP-PR Professor Associado [0957209-0-01 (49) 3289-9262

ko
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1.3 DADOS CADASTRAIS DE INTERVENIENTE/OUTROSPARTICIPES

Orgao/Entidade CNPJ

FUNDACAO INSTITUTO DE APOIO AO ENSINO, PESQUISA E 78.491.610/0001-22
EXTENSAO DO CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS -

FIEPE/CAV

Endereco

Av. Luiz de Camoes, 1741, sala 02, residencial Amanda, Bairro
Conta Dinheiro

Nome do Responsavel CPF

ROSELI LOPES DA COSTA BORTOLUZZI 780.608.180-15

N° RG/Orgao Expedidor Cargo Funcao Fone

1.071.002.123 /SIS RS Professor | Diretora Executiva| 49-3223-02-05
FIEPE/CAV

Endereco Residencial CEP

Rua José de Alencar, 347. Bairro Caravagio. Lages/SC 88509-620

- ELABORAGAO DO PROJETO

2. Discriminagcao doProjeto

2.1 TITULO DO PROJETO 2.2 PERIODO DE EXECUCAO

MONITORAMENTO AMBIENTAL DO RIO CAVEIRA | 2.2.1 Inicio | 2.2.2 Término
UTILIZANDO BIOMARCADORES BIOQUIMICOS EM 203 202
ESPECIES BIOINDICADORAS 15/08/2021 | 15/03/2023

2.3 OBJETO DOPROJETO

2.3.1 Objetivo Geral

-O objetivo principal do trabalho é realizar o monitoramento ambienta) do Rio Caveiras,
através de biomarcadores bioquimicos em oligoquetas e quironomideos.

2.3.1.1 Objetivos Especificos

-Analisar a catalase corporal de oligoquetos e quironomideos, coletados em cinco pontos
do rio Caveiras;

-Analisar a glutationa-S-transferase corporal em oligoquetos e quironomideos, coletados
em cinco pontos do rio Caveiras.

2.4 JUSTIFICATIVA DA PROPOSICAO (Descrever o alinhamento com projetos
institucionais de ensino, pesquisa e/ou extenséo.)

Apesar da relativa abundancia de dados referentes a aspectos quimicos da agua e da
existéncia de alguns estudos enfocando a estruturagdo de comunidades de peixes e
invertebrados em ambientes impactados, sdo raros os trabalhos voltados para a avaliagdo dos
efeitos da exposicdo aos diversos poluentes em menores niveis de organizagdo bioldgica, e ndog
existem propostas de regulamentagao das descargas de contaminantes neste ambiente com
base nas interacdes entre estes elementos, as propriedades fisico-quimicas do ambiente e osg

organismos que nele habitam (Rand&Petrocelli, 1985). Por suas caracteristicas fisico-quimicas,

I~ O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 06/04/2021 as 12:09:03, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.
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as nascentes, constituem-se em importante criadouro e bercario de diversas espécies. Apesar
de sua importancia ecoldgica, existem ainda relativamente poucos estudos de determinacado €
quantificacdo de poluentes nesses ecossistemas, havendo a necessidade de monitorar de forma
continua estes ambientes. Porém, até o presente momento, ainda ndo foram estabelecidog
programas de avaliacdo de impacto e monitoramento da contaminacdo inorganica e orgéanica
nesta regidao. Assim, este projeto tem por objetivo avaliar a qualidade dos organismos
selecionados através de biomarcadores bioquimicos, como a catalase e a glutationa-S-
transferase como ferramentas praticas no monitoramento das diferentes classes de toxicos que
podem estar presentes no Rio Caveiras. Neste contexto, serdo escolhidos dois grupos de
organismos, oligoquetasequironomideos que ocorrem em abundancia neste ambiente e que
apresentam caracteristicas ecoldgicas e fisioldégicas relevantes, tornando-os importanteg
modelos para a avaliagdo de biomarcadores de exposicao e efeito. O estudo destes processos e
as possiveis interacdes dos diferentes contaminantes presentes neste ambiente constituem g

presente proposta.

2.5 DESCRIGCAO DOS RECURSOS ENVOLVIDOS (Pessoal*, equipamentos, espaco fisico e
financeiros.)

Para a realizacdo do trabalho sera necessario um bolsista de mestrado para o
desenvolvimento do trabalho ao longo de todo o periodo de vigéncia do projeto. Também serdo
necessarios equipamentos permanentes e materiais de consumo para coleta de dados
conforme detalhamento no Item 4 deste plano.

2.6 CAPACIDADE TECNICA GERENCIAL

A Fundacado Universidade do Estado de Santa Catarina dispde de toda a estrutura e

capacitacdo para a conducdo e realizacdo do trabalho proposto.

O trabalho serd gerenciado pela professora Dra.Indiana Fernanda Barcarolli, que atua
principalmente na area de Ecotoxicologia e fisiologia animal comparada com a colaboracao dos
professores do departamento de Engenharia AmbientalDr. Flavio José Simioni, Dra. Viviane
Aparecida Spinelli Schein, Dralosiane Teresinha Cardosoalém de estudantes do programa de

pos-graduacdao em engenharia Ambiental da UDESC e de alunos da graduacéo.

*QuandohouverprevisaodepagamentodeatividadesexecutadasporservidoresdaUDESC,previstasnoArt.22
, dalLeiComplementarn©345/2006,deverasercumpridooquedeterminaaResolugdon.©026/2008 -
06 CONSUNI, e suasalteragoes.

ko
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aprova classificacdo da
despesapublica.)

SANTA CATARINA
3.3 Indicador 3.4 Periodo de 3.5
3.2 Fisico Execucao Valor da
3.1 META| ETAPA/FASE Unid. i | e Meta
ICI1 rmi
2l DL més/ano | més/ano (R$)
Medida
Revisao desenvolvimento 08/21 07/23
Bibliografica
Coleta Primavera desenvolvimento 09/21 11/21
Analises dos desenvolvimento 10/21 12/21
biomarcadores
Coleta Verao desenvolvimento 12/21 03/22
Analises dos desenvolvimento 03/22 05/22
biomarcadores
Coleta Outono desenvolvimento 03/22 05/22
Analises dos desenvolvimento 06/22 08/22
biomarcadores
Coleta Inverno desenvolvimento 05/22 07/22
Analises dos desenvolvimento 07/22 09/22
biomarcadores
Coleta Primavera desenvolvimento 09/22 11/22
Analises dos desenvolvimento 10/22 12/22
biomarcadores
Coleta Verao desenvolvimento 12/22 03/23
Analises dos desenvolvimento 03/23 05/23
biomarcadores
Coleta Outono desenvolvimento 03/23 05/23
Analises dos desenvolvimento 03/23 05/23
biomarcadores
Coleta Inverno desenvolvimento 05/23 05/23
Analises dos desenvolvimento 05/23 05/23
biomarcadores
Escrita do artigo desenvolvimento 02/23 06/23
Defesa do defesa 07/23
Mestrado
CLASSIFICACZ\O DA DESPESA¥* 4.4
forme Decreto Estadual “ng) )
(Con vigente.aue Concedente/ | Convenente/ 4.5 Total
Bt Contratante | Contratada

de Terceiros

4.1 Cadigo 4.2 Especificacao
Pagamento Bolsa de Mestrado
a Servicos

(1.500,00R$/ més - 24

R$ 36.000,00

R$ 36.000,00

determinacéo

das enzimas

meses)
Reagentes 2.000,00 2.000,00
para
determinacéo
TGO e TGP
Aeradores 1.700,00 1.700,00
Sais para 1.800,00 1.800,00

4.
PL
AN

DE
AP
LIC
AG
Ao

I~ O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 06/04/2021 as 12:09:03, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.
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Tubos 200,00 200,00
eppendorf
Luvas 300,00 300,00
Cubetas de 2.000,00 2.000,00
quartzo
Reagentes da 4.000,00 4.000,00
SIGMA para
enzimas

Total Geral R$ 48.000,00 R$ 48.000,00

* Classificacao da despesa quanto a sua natureza.

5 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

5.1.Valores do Concedente/Contratante

Meta MAR-21

ABR-21

MAI-21

1

-48.000,00

Total Geral: R$ 48.000,00

6. ESPECIFICACAO DOS BENS/SERVICOS

6.1 ESPECIFICACAO DOS RECURSOS ENVOLVIDOS -FINANCEIROS

ko

Especificacao Tipo Coéd. | Un. | Qtde| Valor Valor Total
Despesa | Natur Unitario
eza
Desp
esa
Bolsa MESTRADO Servico bolsa| 24 R$ R$ 36.000,00
1.500,00
Materiaisde consumo/ Bem R$ 12.000,00
servigos/recursos para
desenvolvimento do projeto
OF) Taxa Administrativa UDESC - bolsas Taxa tx 1 R$3.600,00
Taxa Administrativa FIEPE taxa tx 1 R$1.200,00
Total R$ 52.800,00

KN

6.2 TOTAL DOSRECURSOS

MMIF

I~ O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 06/04/2021 as 12:09:03, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

W Para verificar a autenticidade desta cdpia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o cédigo OPOUOLY].











DocuSign Envelope ID: 70382DCA-7424-463E-83A0-FA31A6202DCB

@) UDESC
UNIVERSIDADE

. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

Total Concedente/Contratante

R$ 52.800,00

Total Convenente/Contratada (Contrapartida)

R$ 0,00

Total do Plano de Trabalho

R$ 52.800,00

i
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7 - SOLICITAGCAO DE APROVAGAO DO PLANO DETRABALHO

Nestes Termos, submeto a apreciacao do Magnifico Reitor, a presente Proposta de
Plano de Trabalho.

Lages, 15 de fevereiro de 2021Indiana Fernanda Barcarolli
Locale Data Coordenador doProjeto

8 - APROVAGAO DO PLANO DE TRABALHO PELAUDESC

De acordo, encaminho a Contratante/Concedente, para aprovacao, e declaro que inexiste
qualquer impedimento para celebracdo do convénio/contrato, nos termos deste Plano de
Trabalho.

Locale Data Reitor

9 - APROVAGAO E DECLARAGCAO DACONTRATANTE/CONCEDENTE

Na qualidade de representante legal, APROVO O PRESENTE PLANO DE TRABALHO, e
declaro,parafinsdeprovajuntoaUDESC,sobaspenasdalei,queinexistequalquerdébito em mora,
ou situacao de inadimpléncia com o] Tesouro Nacional

ou Estadual, ou qualquer
orgaoouentidadedaAdministragdoPublicaFederalouEstadual,queimpecaacelebragdodo
convénio/contrato, na forma deste Plano deTrabalho.

Locale Data CONTRATANTE

I~ O original deste documento € eletr6nico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 06/04/2021 as 12:09:03, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.
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ANEXO IV
TERMO DE CONFIDENCIALIDADE E SIGILO

1. DADOS DO RECEPTOR DAINFORMAGCAO

Nome do Pesquisador
Indianara Fernanda Barcarolli

Departamento/Centro Telefone CPF
Engenharia Ambiental/Centro | (49) 3289-9262 023.922.369-17
deCiéncias Agroveterinarias

Cargo/Fungao E-mail
Professor Associado indianara.barcaroli@udesc.br

2. DADOS DOCONVENIO/CONGENERE

Numero Do Convénio ou Congénere N. Do Processo No SGPe
Termo aditivo 1 Processo UDESC - 00004023/2021

Titulo do Projeto
MONITORAMENTO AMBIENTAL DO RIO CAVEIRA UTILIZANDO BIOMARCADORES
BIOQUIMICOS EM ESPECIES BIOINDICADORAS

Concedente/Contratante
Klabin - SA

Assumo o compromisso de manter confidencialidade e sigilo sobre todas as informacdes
técnicas e demais dados relacionados ao projeto de pesquisa supracitado, de acordo com o
instrumento juridico pactuado entre a UDESC e a CONCEDENTE/CONTRATANTE.

L. Por este termo de confidencialidade e sigilocomprometo-me:

a) Andoutilizarasinformagesconfidenciaisaquetiveracesso,paragerarbeneficioproprio
exclusivo e/ou unilateral, presente ou futuro, ou para o uso deterceiros;

b) A ndo efetuar nenhuma gravacgdo ou cépia da documentagao confidencial a que tiver
acesso;

c) Anaomeapropriar,paramim,ouparaoutrem,dematerialconfidenciale/ousigilosoda
tecnologia que venha a serdisponivel;
06 d) Anaorepassaroconhecimentodasinformagdesconfidenciais,responsabilizando-mepor
todas as pessoas que vierem a ter acesso as informagoes, por meu intermédio, e
Kﬁ obrigando-me, assim, a ressarcir a ocorréncia de qualquer dano e / ou prejuizo oriundo de

uma eventual quebra de sigilo das informagoesfornecidas.

KN

MMIF
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Neste Termo, as seguintes expressdes serao assimdefinidas:

a) Informacdo Confidencial, significard toda informacdo revelada por meio da apresentacdo da

tecnologia, a respeito de, ou, associada com a Avaliacdao, sob a forma escrita, verbal ou por
quaisquer outrosmeios.

b) Informacdo Confidencial, inclui, mas ndo se limita, a informacdo relativa as operacoes,

processos,planosouintengoes,informagoessobreproducdo,instalagdes,equipamentos, segredos
de negodcio, segredo de fabrica, dados, habilidades especializadas, projetos,
métodosemetodologia,fluxogramas,especializacées,componentes,férmulas,produtos,
amostras, diagramas, desenhos de esquema industrial, patentes, oportunidades de mercado
e questdes relativas a negdcios revelados da tecnologia supramencionada.

c) Avaliagdo, significara todas e quaisquer discussdes, conversacées ou negociagdes entre, ou,

com as partes, de alguma forma relacionada ou associada com a apresentacao da tecnologia,
acimamencionada.

III. CondigOes Gerais:

A vigéncia da obrigacao de confidencialidade e sigilo, assumida pela minha pessoa, por

meio deste termo, tera a validade enquanto a informagdo ndo for de conhecimento publico, por
qualqueroutrapessoa,oumedianteautorizagdoescrita,concedidaaminhapessoapelaspartes
interessadas nestetermo.

Pelo ndo cumprimento do presente Termo de Confidencialidade e Sigilo, fico ciente de

todas as sancgoes judiciais que poderao advir.

Lages, 15/02/2021.

Prof. Indianara Fernanda Barcarolli
Pesquisador(a) Responsavel

no O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 05/04/2021 as 17:06:52, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.
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ANEXO VIII

CHECK LIST PARA TRAMITACAO DE CONVENIOS

Descricao

Indicacao de pagina
ou indicacao de nao
se aplica (NA)

Requerimento de celebracdo de convénio e congéneres, com a
concordancia da Direcao Geral ou Pro-Reitoria, conforme anexo I,
assinados digitalmente pelo interessado e Diretor Geral ou Pro-
Reitor ou orgao suplemtar superior.

Ok

Minuta do convénio a ser firmado.

Ok

Minimode02(duas)viasrubricadasdoconvénioaserfirmado(em caso
do contrato ser assinadofisicamente).

NA

Plano de trabalho, caso se trate de convénios, com instituicdes
privadas, que envolvam recursos financeiros, conforme anexo II,
assinado digitalmente pelo interessado.

Ok

Plano de trabalho, caso se trate de convénios, com instituicbes
publicas, que envolvam recursos financeiros, conforme anexo III,
assinado digitalmente pelo interessado.

NA

Termo de Confidencialidade e Sigilo, quando se tratar de convénio
que envolva atividades de pesquisa, conforme anexo IV, assinado
digitalmente pelo interessado.

Ok

Tradugdo do convénio, elaborada por servidor da Universidade,
caso se trate de convénio internacional, quando ndo for na lingua
oficial do Brasil.

NA

Declaragdo do servidor professor de ndo alocacdo de carga horaria
noPTIdaUDESC,noscasosemqueexistaprevisdodepagamento

de gratificacao/bolsa, conforme anexo V, assinado digitalmente
pelo servidor e pelo Diretor de Ensino.

NA

Declaragdodoservidortécnicodendoalocagdodecargahorariano
expediente da UDESC, conforme anexoVI, assinado digitalmente
pelo servidor e pela chefia imediata.

NA

Copia do Estatuto Social da conveniada ou documento que
comprove a identificacdo do responsavel e, no caso de instituicdes
publicas, ato que comprove a nhomeagao e posse do dirigente.

NA

Declaracdo de reserva orcamentaria, emitida pelo Pro-reitor de
Planejamento, quando houver contrapartida financeira, por parte
da UDESC.

NA

Quadrodeespecificacaoparapagamentodegratificacdo,conforme
anexo VII, quando houver previsao de pagamento de gratificacdo
paraservidores, assinado digitalmente.

NA

Aprovacao do Projeto no Departamento de Origem do interessado,
quando houver previsdao de pagamento de bolsa de inovagao para

servidores

OK

Responsavel pela montagem doprocesso:

Assinatura SGP-e

no O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 05/04/2021 as 17:06:52, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

O Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o cédigo 009X19EC.











DocuSign Envelope ID: 70382DCA-7424-463E-83A0-FA31A6202DCB

i

ko

KN

MMIF

JUSTIFICATIVA FIEPE

A escolha da FIEPE/CAYV para gerenciar o recurso que sera disponibilizado pela
KLABIN, para desenvolvimento do projeto intitulado “Monitoramento ambiental
do rio caveira utilizando biomarcadores bioquimicos em espécies bioindicadoras”
sob coordenacao da Profa Dra Indianara Fernanda Barcarolli, por um periodo de
dois anos, a contar de agosto de 20201, foi por ser proxima ao CAV, tem
facilidade de acesso, tém experiéncia ha muito tempo com o gerenciamento de
projetos, estd credenciada a UDESC desde 2019, tem taxa administrativa
compativel com o projeto, apresenta a disposicdo para consulta toda a
documentacédo atualizada. As compras realizadas durante a execucédo deste
projeto, fica a critério do coordenador, de acordo com que ja foi estabelecido e
consta no projeto, sendo a FIEPE responsavel pelo pagamento, desde que tenha
a nota fiscal devidamente preenchida com os dados necessarios e que ja esteja
previsto no projeto. A bolsa de mestrado sera paga ao aluno contemplado no
valor de R$1.500,00 reais/més. Por fim, a FIEPE/CAV tem toda a expertise para

gerenciar 0s recursos que serdo disponibilizados pela KLABIN.
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MONITORAMENTO AMBIENTAL DO RIO CAVEIRA UTILIZANDO
BIOMARCADORES BIOQUIMICOS EM ESPECIES BIOINDICADORAS

Resumo

O monitoramento ambiental € uma ferramenta de grande importancia na avaliacdo da
gualidade ambiental. Considerando o ambiente aquatico, este € o ultimo receptaculo
de grande parte dos compostos com potencial toxico, que sdo dispersos na atmosfera,
no solo e no préprio meio aquatico. Dessa forma, os estudos que refletem os impactos
causados tanto no meio, quanto nos organismos que vivem nesse ambiente sdo
necessarios para a compreensao do quanto esses interferentes afetam a saude dos
ecossistemas. Nesse sentido, este projeto tem por objetivo principal avaliar a
qualidade de &gua do Rio Caveiras através de biomarcadores bioquimicos em
espécies bioindicadoras. Seréo coletadas espécies de oligoquetas e quironomideos,
em diferentes pontos ao longo do curso do rio. Esses organismos sdo considerados
bons indicadores, pois estdo presentes em locais onde pode ou nao estar
contaminado ou poluido, e dessa forma apresentam uma quantidade significativa de
compostos toxicos. Nesses organismos serdo analisadas enzimas que refletem os
impactos causados na saude dessas espécies. Foram selecionadas as enzimas
catalase e glutationa-S-transferase. Sao enzimas consideradas bons biomarcadores
de contaminantes, pois s@0 genéricas, ou seja, respondem a varios tipos de
contaminantes presentes no meio, e sua rapida resposta expressa a contaminacao
do meio. Os organismos seréo coletados em cinco diferentes pontos ao longo do Rio
Caveiras, sendo dois pontos dentro da RPPN Serra da Farofa e trés pontos fora, um
na BR e dois pontos proximo a captacdo de agua. Apos as analises, teremos
resultados da qualidade da agua através das analises biolégicas dos dois grupos de

organismos selecionados.

Palavras-chaves: biomarcadores, bioindicadores, monitoramento ambiental.
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Formulacédo do Problema

A contaminag¢@o ambiental por agentes quimicos tem ocorrido de forma intencional ou
acidental em decorréncia da atividade humana. Como consequéncia, 0S
ecossistemas aquaticos vém recebendo uma carga constante de substancias
guimicas, organicas e inorganicas, seja de forma direta, através do langcamento de
efluentes industriais e doméstica, ou indireta, através da lixiviacdo de solos e da
precipitacdo atmosférica, tornando-se o receptor final de diversos elementos de
origem antropica. A avaliacdo da qualidade dos ambientes aquaticos deve considerar
tanto o tipo quanto o nivel do contaminante que estad sendo aportado nos sistemas
aquaticos. Além disso, o tipo de ambiente onde o elemento se encontra deve também
ser considerado, pois diferentes ambientes apresentam caracteristicas particulares, e
assim diferentes formas do elemento podem estar presentes no meio contaminado.
Assim, a avaliacao dos riscos destes contaminantes deve, sem duavida, considerar 0s
seus efeitos danosos aos organismos aquaticos, sendo que um dos debates
importantes em toxicologia aquatica é a possibilidade de se fazer prognésticos sobre
a taxa e a extensao da poluicdo quimica, bem como o destino in vivo e os efeitos dos
compostos quimicos absorvidos. Animais que vivem em ambientes aquaticos
guimicamente poluidos irdo adquirir uma carga corporal destes poluentes quimicos,
0 que dependera de varios fatores, incluindo as propriedades fisico-quimicas dos
xenobidticos, as rotas de exposicao e os constituintes fisioldgicos e bioquimicos do
animal. InvestigacBes em nivel celular e molecular estdo sendo desenvolvidas, a fim
de fornecer subsidios para o entendimento do mecanismo pelo qual os animais
aquaticos respondem a exposicdo a um determinado contaminante no ambiente

aqguatico.

Justificativa
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Apesar da relativa abundancia de dados referentes a aspectos quimicos da agua e
da existéncia de alguns estudos enfocando a estruturacado de comunidades de peixes
e invertebrados em ambientes impactados, sao raros os trabalhos voltados para a
avaliacado dos efeitos da exposicao aos diversos poluentes em menores niveis de
organizacédo biolégica, e ndo existem propostas de regulamentacdo das descargas
de contaminantes neste ambiente com base nas interagGes entre estes elementos,
as propriedades fisico-quimicas do ambiente e 0s organismos que nele habitam
(Rand&Petrocelli, 1985). Por suas caracteristicas fisico-quimicas, as nascentes,
constituem-se em importante criadouro e bercario de diversas espécies. Apesar de
sua importancia ecologica, existem ainda relativamente poucos estudos de
determinacdo e quantificacdo de poluentes nesses ecossistemas, havendo a
necessidade de monitorar de forma continua estes ambientes. Porém, até o presente
momento, ainda ndo foram estabelecidos programas de avaliacdo de impacto e
monitoramento da contaminag¢ao inorganica e organica nesta regido. Assim, este
projeto tem por objetivo avaliar a qualidade dos organismos selecionados através de
biomarcadores bioquimicos, como a catalase e a glutationa-S-transferase como
ferramentas praticas no monitoramento das diferentes classes de toxicos que podem
estar presentes no Rio Caveiras. Neste contexto, serdo escolhidos dois grupos de
organismos, oligoquetase quironomideos que ocorrem em abundancia neste
ambiente e que apresentam caracteristicas ecoldgicas e fisioldgicas relevantes,
tornando-os importantes modelos para a avaliagdo de biomarcadores de exposicao e
efeito. O estudo destes processos e as possiveis interacbes dos diferentes

contaminantes presentes neste ambiente constituem a presente proposta.

Revisao Bibliogréafica

A qualidade dos ecossistemas aquaticos tem sido alterada em diferentes niveis ao
longo das ultimas décadas. A significativa degradacdo que ocorre nestes locais tem
sua origem no crescente e desordenado desenvolvimento, favorecendo a
complexidade dos usos multiplos da agua pelo homem e a consequente emissao de

contaminantes no ambiente. Embora muitas substancias poluentes sejam

o O original deste documento € eletrdnico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 05/04/2021 as 17:06:52, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

= Para verificar a autenticidade desta cdpia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o cédigo 44U3Z5SJ.











DocuSign Envelope ID: 70382DCA-7424-463E-83A0-FA31A6202DCB

i

ko

KN

MMIF

principalmente originadas de fontes naturais, como lixiviagdo de rochas e erosao
(Georgopouloset al. 2002) a qualidade da &gua pode ser comprometida grandemente
pela atividade antropica, jA que esta vem contribuindo consideravelmente com a
concentracdo de contaminantes nos sistemas naturais. Dependendo da sua
concentracao, interacdo com o meio e 0 organismo alvo, tais contaminantes poderao
ser potenciais poluentes (Rand&Petrocelli 1985). Assim, é fundamental que a
avaliacao dos riscos destes contaminantes considere os seus efeitos nos organismos
aquaticos e a possibilidade de se fazer progndsticos sobre a taxa e a extensdo da
poluicdo quimica, bem como o destino in vivo e os efeitos dos compostos quimicos
absorvidos. Para que possam ser propostos limites, diretrizes, metas e parametros a
serem legalmente instituidos. De acordo com alguns fatores, onde se incluem as
propriedades fisicoquimicas dos xenobibticos, as rotas de exposicdo e o0s
constituintes fisiolégicos e bioquimicos dos organismos, os ambientes aquaticos
quimicamente poluidos, podem lhes oferecer uma carga corporal destes poluentes
guimicos (Newman, 1998). Em nivel celular os organismos aquaticos sao
dependentes de processos que envolvem a captacdo, regulacdo, utilizacdo e
excrecdo dos contaminantes, sendo que a sua toxicidade pode ser atribuida as
interacdes inapropriadas entre os contaminantes e as estruturas celulares. Por isso,
investigagBes em nivel celular também vém sendo desenvolvidas, a fim de fornecer
subsidios para o entendimento do mecanismo pelo qual os animais aquaticos
respondem a exposi¢cao a um determinado contaminante disponivel em seu ambiente
(Roesijadi& Robinson, 1994). A emissédo de efluentes em rios e estuarios tem levado
a um significativo aumento na contaminacdo destes corpos hidricos, tanto por
substancias consideradas ndo perigosas, as quais ndo representariam um perigo
direto ao homem, quanto por aquelas que podem causar sérios danos e comprometer
diretamente a vida humana. Estes contaminantes incluem elementos essenciais
requeridos pela biota, em baixas concentragcbes para suporte de processos
biolégicos, como 0s metais essenciais cobre, litio e zinco, assim como 0s nao-
essenciais chumbo, cadmio, mercurio e prata uma vez que estes Ultimos nao
apresentam nenhuma funcéo biologica reconhecida (Galgani et. al. 1992). Além dos
metais, contaminantes organicos como compostos de hidrocarbonetos aromaticos e
policiclicos, pesticidas e substancias radioativas também podem causar S€rios riscos
a saude ambiental e humana. Em funcdo do exposto e para fins de controle € que

paréametros quimicos, fisicos e biolégicos séo

o O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por INDIANARA FERNANDA BARCAROLI em 05/04/2021 as 17:06:52, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

N Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse o site https:/portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00004023/2021 e o cédigo 44U3Z5SJ.











DocuSign Envelope ID: 70382DCA-7424-463E-83A0-FA31A6202DCB

i

ko

KN

MMIF

considerados indicadores da qualidade da agua e estdo descritos nas legislacdes
ambientais (CONAMA, CONSEMA, FEPAM), além daqueles que ndo constam nas
legislacdes, mas que sdo importantes na avaliagdo da qualidade hidrica de sistemas
ambientais. A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece limites admissiveis dos
parametros de qualidade hidrica, embora a referida resolucdo apresente algumas

deficiéncias quanto ao estabelecimento destes limites.

Objetivos

O obijetivo principal do trabalho é realizar o monitoramento ambiental do Rio Caveiras,

através de biomarcadores bioquimicos em oligoquetas e quironomideos.

Objetivos especificos

Analisar a catalase corporal de oligoquetos e quironomideos, coletados em cinco

pontos do rio Caveiras;

Analisar a glutationa-S-transferase corporal em oligoquetos e quironomideos,

coletados em cinco pontos do rio Caveiras.

Metodologia
Coleta e Andlise do Material Biolégico

Serao selecionados 6 pontos : 2 pontos dentro da RPPN Complexo Serra da
Farofa; 1 ponto na vila localizada dentro da Regido da Serra da Farofa; 1 ponto a
montante da area de captacdo da agua para abastecimento publico situado na
margem da Rodovia Enedino Batista Ribeiro, SC-114; 1 ponto a montante da area de
captacdo da agua para abastecimento publico, dentro da cidade de Lages e 1 ponto
na area de captacdo da agua para abastecimento publico, dentro da cidade de Lages

A coleta dos macroinvertebrados bentdnicos para analise enzimatica: em cada ponto,
sera feita com a realizacdo de 3 amostras coletadas de sedimento fino, utilizando-se

o trado holandés, as quais serdo armazenadas em sacos plasticos
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individualizados e transportados para o Laboratorio de Toxicologia Ambiental da
Udesc. No laboratério, as amostras serdo triadas e serdo separados 10 individuos
vivos de Chironomidae e Oligochaetha. As amostras serdo armazenadas
separadamente em frascos apropriados e congelados para posterior analise

enzimatica.
Analise dos Biomarcadores
Atividade da Catalase

A determinacdo da catalase sera baseada no consumo de peréxido de hidrogénio de
acordo com o protocolo de NELSON e KIESOV, 1972. ApGs a homogeneizacdo dos
organimsos serdo utilizados 2 mL de solugdo tampao de fosfato, 20 uL de perdxido
de hidrogénio e 20 yL do homogeneizado. A leitura em espectrofotbmetro sera
realizada em comprimento de onda de 240 nm, sendo feita cinco leituras a cada 1

minutos.
Atividade da GST

O método de Habig&Jakoby (1981) seré utilizado para determinar a atividade da GST
nas amostras de branquia e figado. Os organismos serdohomogenizados em tampao
fosfato de potassio, pH 7,4, e centrifugados a 10.000 x g por 20 min a 4 °C. A GST
presente na amostra catalisa a conjugacdo de GSH (1 mM) com CDNB (1 mM), a
25°C em pH 7,0. Seréo utilizados 50 pL de amostra. A formacéo do conjugado CDNB-
GSHsera monitorada por 10 min em espectrofotometria a 340 nm e utilizada para
calcular a atividade enzimética de GST em nmol de CDNB/min/mg proteina.

Andalise Estatistica

Os dados serdo expressos como média + desvio padrdo. Variacdes sazonais ou
diferencas entre as areas amostradas serdo avaliadas por analise de variancia
(ANOVA) de duas vias, seguida pelo teste de Tukey ([1=0,05). Os pressupostos da
ANOVA (homogeneidade de variancia e normalidade dos dados) serdo previamente
testados (Zar, 1984). Estas analises serdo efetuadas utilizando-se o software
Statistica 7.0 (StatSoftinc, EUA).
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Cronograma:
META ETAPA INICIO FIM
Revisao Bibliografica desenvolvimento 08/21 07/23
Coleta Primavera desenvolvimento 09/21 11/21
Analises dos desenvolvimento 10/21 12/21
biomarcadores
Coleta Veréao desenvolvimento 12/21 03/22
Analises dos desenvolvimento 03/22 05/22
biomarcadores
Coleta Outono desenvolvimento 03/22 05/22
Analises dos desenvolvimento 06/22 08/22
biomarcadores
Coleta Inverno desenvolvimento 05/22 07/22
Analises dos desenvolvimento 07/22 09/22
biomarcadores
Coleta Primavera desenvolvimento 09/22 11/22
Analises dos desenvolvimento 10/22 12/22
biomarcadores
Coleta Verao desenvolvimento 12/22 03/23
Analises dos desenvolvimento 03/23 05/23
biomarcadores
Coleta Outono desenvolvimento 03/23 05/23
Andlises dos desenvolvimento 03/23 05/23
biomarcadores
Coleta Inverno desenvolvimento 05/23 05/23
Andlises dos desenvolvimento 05/23 05/23
biomarcadores
Escrita do artigo desenvolvimento 02/23 06/23
Defesa do Mestrado defesa 07/23

Recursos:

1 Pagamento

DISCRIMINA(;AO JUSTIFICATIVA TOTAL
Bolsa de Mestrado | Periodo de 24 meses — R$ 1.500,00/més para um mestrando 36.000,00
Taxa de administracdo FIEPE (10%) 3.600,00
SUB TOTAL (1) 39.600,00

Para incluir demais itens, acrescentar o numero de linhas correspondentes
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2 Materiais de Consumo

DISCRIMINACAO JUSTIFICATIVA TOTAL

Reagentes para determinacédo TGO e TGP Para andlise das amostras 2.000,00
Aeradores Para manutencéo dos organismos 1_700’00
Sais para determinacéo das enzimas Para preparacdo das amostras 1.800,00
Tubos eppendorf Para para armazenar as amostras 200,00
Luvas Para coleta 300,00
Cubetas de quartzo Para determinacéo das enzimas 2.000,00
Reagentes da SIGMA para enzimas Para andlise das enzimas 4.000,00
Taxa de administragao FIEPE (10%) 1.200,00
SUB TOTAL (2) 13.200,00
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