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1° TERMO ADITIVO AO TERMO DE COOPERAGAO
TECNICA E CIENTIFICA N° 01/2017 QUE ENTRE Si
CELEBRAM A FUNDAGAO INSTITUTO DE APOIO AQ
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DO CAV -
FIEP/CAV E O COMITE BRASILEIRO DE AGAO A
RESISTENCIA A INSETICIDAS - IRAC

A FUNDACAO INSTITUTO DE APOIO AO ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
DO CAV - FIEP/CAV, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF n®
78.491.610/0001-22, estabelecida na cidade de Lages-3C, a Avenida Luiz de
Cambes, n® 1741, sala 02, residencial Amanda, bairrc Universitario, neste ato
representada por seu diretor executivo, Sr. ALCEU MEZZALIRA, portador do CPF
n® 196.253.329-87, RG 3.588.874 — SSP/SC, emissdo 06/12/2000, residente e
domiciliado na Rua Roraima, 08 — Bairro Sao Cristovao, nesta cidade de Lages —
SC, CEP 88.509-175, do outro lado, o COMITE BRASILEIRO DE ACAD A
RESISTENCIA A INSETICIDAS - IRAC. sociedade constituida na forma da lei,
CNPJ sob o n° 02.116.111/0001-93, com enderego 2 Rodovia SP 147: km 71,5 —
13.800-000, Pederneiras — Mogi Mirim/SP, por seu Representante Legal FABIO
MAXIMIANO DE ANDRADE SILVA, CPF n° 382.540.001-82, t&m justo e firmado
entre si este Termo Aditivo, mediante as Clausulas e Condicées seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente termo tem por objeto & alteragdo do valor do Termo de Cooperagéo,
conforme previsto na Cldusula Terceira do referido Termo.

CLAUSULA SEGUNDA - DO VALOR

O Termo de Cooperacao n° 01/2017 teré seu valor acrescido em R$ 10.000.00 (dez
mil reais) a ser aplicado conforme alteragdes no Plano de Trabalhc anexo a este
Aditivo, sem alterar o objeto da Cooperagao. & sera repassado em parcela dnica, a
ser depositados na conta da FIEPE,

CLAUSULA TERCEIRA - DA RATIFICAGCAO

Ficam ratificadas as demais clausulas e condicdes do Contrato original, ndo
alteradas por este instrumento.

E por estarem de acordo com todas as condicdes e termos aqui explicitados,
assinam as partes o presente termo aditivo em 02(duas) vias de igual teor & forma,
juntamente com 02(duas) testemunhas.

Lages, 13 de setembro de 2019.
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MANEJO DA RESISTENCIA DE LAGARTAS DESFOLHADORAS
NA SOJA NA REGIAO SUL DO BRASIL

1° Termo aditivo
Setembro de 2019
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TITULO: MANEJO DA RESISTENCIA DE LAGARTAS DESFOLHADORAS NA
SOJA NA REGIAO SUL DO BRASIL - o i o
Equipe (a partir de 201 9):
Prof. Cladudio Roberto Franco (Coordenador, UDESC-CAV, Lages, SC)
Rafael Ermenegildo Contini (Mestrande em Producao Vegetal)
Laisa Maindra Lima Cardozo (Mestranda em Produgac Vegetal)
Brenda Vieira Vedfana (Bolsista de Iniciag&o cientifica)
Danielly da Costa Benites, Marceio de Souza Nunes, Alice Soligo Mafra
e Manuella Dorneles Bosio (Estagiaria voluntaria do Laboratério de Entomologia)

Prof. Oderlei Bernardi (UFSM, colaborador do projeto)

introdugao

Na geragzo de renda e emprego para o Brasil a cultura da soja Glycine
max tem grande destaque porque representa o quarto gréo mais produzido no
mundo. No Brasil é cultivada em cerca de 58% da area destinada ac plantio de
culturas anuais, possibilitando ao pais ocupar a segunda posicdo de maior
produtor mundial, sendo responsavel por cerca de 30% da producdo mundial,
perdendo apenas para os Estados Unidos (FAQ, 2013; USDA, 2015).

No Brasil a regigo Sul (Rio grande do Sul, Parana e Santa Catarina) é a
segunda maior regido produtora de soja, com mais de 35% do total produzido,
perdendo apenas para o Centro Oeste que detém cerca de 46% dessa producao
(CONAB, 2015).

Para garantir aitos indices de produtividade é necessario o manejo de
fatores abidticos e bidticos que comprometem a producéo de soja. Segundo
Hoffmann-Campo et al. (2012a) no Brasil foram descritas 35 espécies de insetos
e outros arirépodes consumindo soja, desde a semente no campo até o
armazenamento.

Os insetos da ordem Lepidoptera, se destacam como importante grupo de
insetos pragas que comprometem a produco brasileira desse grio. Esses
insetos ocasionam danos econdmicos durante todo o ciclo da cultura no campo,
podendo consumir as estruturas reprodutivas, como ocorre com os insetos dos
géneros Spodoptera, Helicoverpa e Heliothis ou causar desfolha, principalmente
com as especies Anticarsia gemmatalis (Erebidae: Catocalinae) e Chrysodeixis
(=Pseudoplusia) includens (Noctuidae: Plusiinae) (MOSCARDI, 2008; SOSA-
GOMEZ et al., 2014).

Para a correta recomendacdc de manejo uma elapa importante é o
monitoramento de pragas na lavoura para o reconhecimento e quantificagdo d
especies presentes para elaborar um plano de redugdo do nivel populacional de\
pragas (PICANCO, 2010; FORMENTIN{ et al., 2015). Levantamentos recentes
indicam a predominancia de insetos da subfamilia Plusiinae (principalmente C,
includens) na soja (MOSCARDI, 2008; JUNIOR et al., 2010), mesmo com a
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Objetivo geral:
O objetivo geral do projeto sera a caracierizagéo da resisténcia de
Anticarsia gemmatalis a inseticida no Sul do Brasil.

Objetivos especificos:

- Caracterizar a suscetibilidade diferencial entre A. gemmatalis e C.

includens aos inseticidas flubendiamida, clorantraniliprole, teflubenzurom e
metomil;

- Definir uma concentragéo diagnostica para o monitoramento da
suscetibiidade de A. gemmatalis aos inseticidas flubendiamida,

clorantraniliprole, tefiubenzurom, metomil, metoxifenozida, espinetoram,
clorfenapir e bifentrina; '

Monitorar a suscetibilidade de A. gemmatalis aos inseticidas
flubendiamida, clorantraniliprole, teflubenzurom, metomil, metoxifenozida,
espinetoram, clorfenapir e bifentrina.

Material e métodos
1 Obtencéo da populag@o suscetivel e populagbes de campo

A populagdo suscetivel de referéncia de A. gemmatalis (SUSAG) foi
fornecida pela Embrapa soja, coletada em maio/2011 em Sertanopolis/PR.
Atualmente esta na 274 geragdo em laboratério sem presséo de sele¢ao com
inseticidas. As demais populagdes serdo coletadas em lavouras comerciais de
soja nos estados de Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul na safra
agricola 2017/2018.

A populagédo suscetivel de referéncia para C. includens (SUSCI) foi
coletada na safra 2015/16 em lavouras de soja em Engenheiro Coelho, Araras €
Mogi Mirim-SP, fornecida pela empresa PROMIP. Atualmente, essa populacéo
esta na 21 geragdo em laboratoério sem presséo de selegdo com inseticidas.

Aproximadamente 500 lagartas ser@o coletadas no campo em cada
lavoura utilizando pano de batida. As lagartas coletadas serao acondicionadas
em potes plasticos contendo folhas de soja e encaminhadas ao laboratério. Em
sequida as lagartas serdo transferidas individuaimente para potes plasticos
contendo folhas de soja até a emergéncia de adultos.

A partir da primeira geragdo de lagartas obtidas em laboratorio serédo
alimentadas com dieta adaptada de Greene (1976).
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detecgéo da presenca da H. armigera (Heliothinae) no Brasil . a partir da safra
2012/13, conforme trabalhos de Guedes et al. (2015) e Wille (2016)".

Esse cenario de predominio de C. includens (Plugiinae) em comparacao
a A. gemmatalis (Eulepidotinae) também prevalece na regiso Sul do Brasil, por
exemplo nas regides do Planalto Sul e Meio Oeste Catarinense a ocorréncia de
C. includens representa até 87% da composi¢éo de lagartas na soja (WILLE,
2016).

Para o controle de lagartas na soja ha diversos meétodos de controle
disponiveis, como o uso do controle bioldgico (BUENO et al., 2012), uso de
baculovirus para controle de Anticarsia gemmatalis (Abot et al., 1996), a
utilizagdo de plantas com resisténcia natural ao desenvolvimento do inseto
(ROSE et al., 1989 FUGI et al., 2005; SOUZA et al, 2014; BOICA JUNIOR et al.,
2015ab) ou recentemente, a liberagao de cultivares geneticamente modificadas
com a introdugéo de genes da bactéria Bacillus thuringiensis que expressam a
proteina Cry1Ac (soja BT) que confere resisténcia a A. gemmatalis, C. includens,
Rachiplusia nu e Crocidosema aporema. Porém, pelo senso comum de
facilidade de manuseio e eficacia agrondmica predomina o uso do controle
quimico, com o emprago de inseticidas sintéticos como o principal métode de
controle.

O uso indiscriminado de inseticidas também compromete a eficiéncia do
manejo de pragas, além de promover o desequilibrio bioldgico, devido a morte
de agentes de controle biolégico, acelera o processo de evolugao da resisténcia
de insetos a inseticidas, propiciando falhas no controle (GEORGHIOU, 1986).

Em comunicagdo pessoal (Cooperativas de Santa Catarina Copérdia e
Copecampos, fev 201 8) relataram que os principais grupos quimicos
empregados para o controle de lagartas (C. includens, A. gemmatalis e H.
armigera) em Santa Catarina nas ltimas safras foram dos grupos quimicos
carbamatos (metomil e tiodicarbe), piretroides (cipermetrina e bifentrina),
diamidas (flubendiamida e clorantraniliprole) e espinosinas (espinosade)
[Sistema nervoso e muscular] e as benzoiluréias (lufenuron, triflumuron,
novaluron e teflubenzuron) e diacihidrazinas (metoxifenozide) [reguladores de
crescimento]. Dessa maneira para iniciar um amplo programa de monitoramento
da suscetibilidade de C. includens 3 inseticidas deve-se escolher ingredientes
ativos desses grupos guimicos.

Assim, para o futuro do manejo integrado de pragas na soja esforgos
devem ser realizados para se conhecer g magnitude da resisténcia de pragas a
inseticidas, em especial da C. includens e A. gemmatalis por serem as principais
especies de lagartas desfolhadoras da cultura.

Y WILLE, P.E Subsidios para o manejo integrado de Chrysodeixis includens (WALKER) (LEPIDOPTERA:
NOCTUIDAE) em soja para as regides do planalto sul e meio oeste de Santa Catarina. 2016. Dissertacdo
(Mestrado em Produciio Vegetal) - Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro de Ciéncias
Agroveterindrias, 2016. Defesa realizada dia 29 fev 2016,
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2 Procedimento de bioensaio com inseticidas

O método de bioensaio adotado sera o de ingestao com o tratamento
superficial da dieta artificial (“overlay bioassay”) com os inseticidas diluidos em
agua destilada com a adigdo de 0.1% viv de espalhante adesivo (Triton®,
Labsynth produtos para laboratérios Ltda.).

Cada repeticéo serd composta por uma placa de acrilico de 24 células
(Costar®, modelo 3526, Cambridge, Massachusetts, EUA) contendo 1,2 mL de
dieta artificial. O tratamento testemunha sera composta apenas por agua
destilada e o espalhante adesivo a 0,1% v/v. Em seguida, em cada célula sera
aplicado uma aliquota da solugéo inseticida de 15,8 uL cm2 (30 pL).

Apés a secagem dos produtos, lagartas de terceiro ou primeiro instar
seréo inoculadas individualmente em cada célula. As placas serdo mantidas em
camara climatizada a 25+1°C e fotofase de 14h. -

Os inseticidas utilizados e o tempo de exposicdo serdo: flubendiamida
(Belt®, suspensdo concentrada, 480 g de i.a./L, Bayer CropScience Ltda) e
clorantraniliprole (Premio®, suspensdo concentrada, 200 g a.i/L, DuPont),
tempo de exposicéo 96 horas (4 dias); metomil (Lannate®, concentrado soltvel,
215 g de i.a./L, DuPont), tempo de exposigao 72 horas (3 dias); teflubenzurom
(BASF S. A)), tempo de exposi¢do 120 horas (5 dias); metoxifenozida (Intrepid
240 SC®, concentrado soltivel, 240 g i.a./L, Dow Agrosciences Industrial Lida);
espinetoram (Exalt®, suspens@o concentrada, 120 g i.a./L, Dow Agrosciences
Industrial Ltda); clorfenapir (Pirate®, suspenséo concentrada, 240 g i.a./L, Basf
S.A.) e bifentrina (UPL do Brasil Ind. E Com. de Insumos Agropecuarios S.A.),
tempo de exposicdo de 72 horas (3 dias).

O critério de mortalidade adotado sera os individuos sem movimento
aparente, ap6s serem tocados nos uUltimos segmentos abdominais com um
pincel, serdo considerados morios.

3 Linha basica de suscatibilidade

Para o estudo de suscetibilidade diferencial entre A. gemmatalis e C.
includens aos inseticidas flubendiamida, clorantraniliprole, teflubenzurom e
metomil serdo utilizadas as populagdes suscetiveis de referéncia (SUSCI e
SUSAG). Para A. gemmatalis serdo confeccionadas a linha-basica de
suscetibilidade aos inseticidas metoxifenozida, espinetoram, clorfenapir e
bifentrina.

Serdo utilizadas seis a oito concentragbes espacadas logaritimicamente
que proporcicnem mortalidade entre 5 e 99%. Serao utilizadas quatro repeticdes
por concentracdo, com 24 lagartas por repeticao.

Os dados de mortalidade serdo submetidos a analise de Probit pelo do
programa SAS (SAS Institute 2009) para estimar os valores de concentracdo
letal (CLso e CLag) e intervalos de confianga (IC 95%).
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4. Monitoramento da suscetibilidade

O monitoramento da suscetibilidade de A. gemmatalis sera realizado com

os ingredientes ativos flubendiamida, clorantraniliprole, teflubenzurom, metomil,
metoxifenozida, espinetoram, clorfenapir e bifentrina. As populagdes serdo

coletadas em lavouras comerciais de soja em Santa Catarina, Rio Grande do Sul
e Parana na safra 2017/18.

A suscetibilidade das populagdes sera avaliada com uso da concentracao
diagnostica baseada na Cleg) da populacdo SUSAG. Serso utilizadas seis a oito

repeticdes por populagéo, com 24 lagartas por repeticao.

Os dados de mortalidade corrigida serdo avaliados pela Andlise de

variancia (teste F) e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
significancia (SAS Institute).

Resultados preliminares

Apresentados aos membros do IRAC-BR na reunido do dia 03/09/2019,
em Paulinia SP.

Orcamento

j Itens (R$)

| Material de consumo diverso (alcool, agua sanitaria, EPI, vidraria, | 2.000,00
vasos, agar, caseina, levedura, germe de trigo, e outros) |
Despesas de hospedagem e passagens i 1.000,00
Combustivel | 1.800,00
Despesas de alimentacZo | 1.000,00 |
Despesas de frete ' 500,00 !
Servigos de terceiros pessoa juridica (locacdo de veiculos, | 1.000,00
conserto de equipamentos, e outros)
Servigos de terceiros pessoa fisica (conserto de equipamentos, | 1.000,00

. traducdo de artigos e outros) |
Inscricdo em evento técnico i 500,00
Material permanente diverso ‘ 200,00
Taxa de administracédo da Fiepe/CAV (10%) 1.000,00

, Totai (R$) | 10.000,00

s, 13/09/2019



